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1．教学理念

以大工程观为指导，以学生为中心，自主、合作、探究、创新。

2．课程介绍

《计算机在化学化工中的应用》主要介绍与化学化工相关软件的基本应用，使学生了解常用的化学化工软件，从而培养和提高学生的计算机专业应用能力。《计算机在化学化工中的应用》是将计算机科学、数学应用化学化工的一门新兴的交叉学科。具体而言，提高学生的实验数据处理能力，提高学生的工程设计能力和专业图形图象绘制能力，提高学生利用计算机进行化工过程模拟与分析及辅助设计的能力，提高利用internet网获取化学化工信息的能力。

2.1课程的性质

随着计算机科学与技术的高速发展及其与传统化学、化工学科的不断交叉、渗透与整合，现代计算机技术正在化学、化工专业的科研、生产、教学中起到日益重要的作用。计算机在化学、化工专业的应用已不仅局限于传统的办公、图形处理等范围。在化学品开发、反应机理研究、设备设计、过程控制、工艺优化、辅助教学等领域计算化学和计算化学工程的重要作用日益凸显。对于化学、化工专业的学生和科研人员熟练应用计算机解决学习、科研、 工作中面临的各种问题己成为必备的基本技能。

2.2课程在学科专业结构中的地位、作用

限选实践课，培养学生利用计算机技术解决化学化工领域中问题的能力。

2.3课程的历史与文化传统
《计算机在化学化工中的应用》是将计算机科学、数学等应用于化学化工的一门新兴的交叉学科。计算机在化学化工中的应用主要介绍与化学化工相关软件的基本应用，使学生了解常用的化学化工软件，从而培养和提高学生的计算机专业应用能力。具体而言，提高学生的实验数据处理能力，提高学生的工程设计能力和专业图形图象绘制能力，提高学生利用计算机进行化工过程模拟与分析及辅助设计的能力，提高利用internet网获取化学化工信息的能力。

2.4课程的前沿及发展趋势
《计算机在化学化工中的应用》是运用计算机技术来解决化学化工领域中问题的一门新课，而计算机科学与技术在现代科技领域中又是更新换代最快的一个学科，再加上化学化工行业本身飞速发展的特点，势必要求在教学过程中不断探求相关知识、前沿，及时注入最新的科技成果才能确保教学的质量和效果。

2.5课程与经济社会发展的关系
为适应现代社会化工生产需要，计算机在化学化工中的应用主要介绍与化学化工相关软件的基本应用，使学生了解常用的化学化工软件，从而培养和提高学生的计算机专业应用能力。具体而言，提高学生的实验数据处理能力，提高学生的工程设计能力和专业图形图象绘制能力，有广泛的经济前景。
2.6课程内容可能涉及到的伦理与道德问题
《计算机在化学化工中的应用》是运用计算机技术来解决化学化工领域中问题的一门新课，没有涉及到的伦理与道德问题。
2.7学习本课程的必要性
随着现代科学与技术的飞速发展，计算机科学技术运用巳经成为现代科技的基础和核心。在化学化工领域的科学研究中，无论是文献检索与管理、实验数据分析与处理、波谱模拟与解析，还是化工设计过程的模拟与计算，都需要利用计算机及相应的软件来完成。现代计算机技术在化学化工领域中的应用正以惊人速度不断扩展，因此，本课程已成为化学化工专业本科生教育的一个非常重要环节。
3．教师简介

3.1教师的职称、学历

张述林，教授

3.2教育背景

1982.09~1986.06   西南师范大学化学系，本科

1988.08~至今      四川轻化工大学化学工程学院

3.3研究兴趣（方向）

主要从事纳米材料、电化学、分析化学等研究工作。

4．先修课程

计算机文化基础、程序设计与软件工程、工程制图、化工原理、化工制图及CAD。
5．课程目标

5.1知识与技能方面

提高学生的实验数据处理能力；提高学生的工程设计能力和专业图形图象绘制能力；提高学生利用计算机进行化工过程模拟与分析的能力；提高利用internet网获取化学化工信息的能力。

5.2过程与方法方面

使学生掌握计算机化工方法基本思想和实现过程，培养学生运用各种计算机方法解决具体问题的能力。理解的计算机化工方法中的关键算法及其实现过程。理论与实践并行。

5.3情感、态度与价值观方面

自愿、欣喜地运用各种计算机方法解决化学化工领域具体问题，培养学生遵纪守法地运用各种计算机方法来解决化学化工领域具体问题的正确价值取向。

6．课程内容

6.1课程的内容概要

化学化工网络资源的检索与利用：互联网化学化工资源的分类与检索方法，包括中外文期刊、杂志、专利、专著及其它数据库的分类与检索方法；互联网上重要中外文检索工具的使用。

实验数据处理：实验数据的处理方法，根据实验数据绘制图表、进行曲线拟合与数据回归；利用Excel或Origin软件进行简单数学运算；多条曲线求平均和插值的方法。

工艺流程图及设备装配图的绘制：工艺流程图和平面布置图的绘制方法；设备装配图的基本表示方法及绘图步骤；Visio、AutoCAD等软件绘图工具的使用和图形操作；文字输入方法及其格式。

化学结构式的绘制及化学实验装置图的绘制：化学结构式以及化学实验装置图的绘制方法；利用Chemoffice软件绘制三维分子结构；利用Chemwin等软件绘制三维分子结构。

化工过程模拟：利用流程模拟软件绘制工艺流程图以及进行简单的流程模拟；ChemCAD等流程模拟软件的工作环境和流程模拟的基本步骤；查看过程模拟结果和相关图形的方法与步骤。

6.2教学重点、难点

第一章  化学化工网络资源的检索与利用

1、重点：互联网化学化工资源的分类与检索方法。

2、难点：互联网化学化工资源的检索方法。

第二章 实验数据处理

1、重点：不同坐标系下的图形的绘制，曲线拟合与数据回归。

2、难点：多坐标系下多条曲线图形的绘制，曲线拟合与数据回归。

第三章 工艺流程图及设备装配图的绘制

1、重点：工艺流程图的绘制以及设备装配图的绘制。

2、难点：设备装配图的绘制。

第四章 化学结构式的绘制及化学实验装置图的绘制*

1、重点：利用Chemwin、Chemoffice等软件绘制化学结构式和化学实验装置。

2、难点：三维分子结构式的绘制

第五章 化工过程模拟*

1、重点：利用化工流程模拟软件，如ChemCAD等，绘制工艺流程图并进行化工过程模拟。

2、难点：特定化工单元操作参数赋值。

6.3学时安排

第一章 1学时

第二章 4学时

第三章 4学时

第四章 3学时

第五章 3学时

7．课程实施

7.1教学单元一

化学化工网络资源的检索与利用

7.1.1教学日期

2019-2020第1学期 1周

7.1.2教学目标

提高利用internet网获取化学化工信息的能力。

7.1.3教学内容（含重点、难点）

互联网化学化工资源的分类与检索方法，包括中外文期刊、杂志、专利、专著及其它数据库的分类与检索方法。互联网上重要中外文检索工具的使用。中外著名的期刊、杂志、数据库的互联网地址。

重点：互联网化学化工资源的分类与检索方法。

难点：互联网化学化工资源的检索方法。

7.1.4教学过程

首先进行自我介绍，然后介绍课程的重要性、考核方式，再介绍课程内容大体组成、目标、主要参考书；然后介绍化学化工信息的分类，并举例；然后介绍化学化工信息检索途径；接着介绍联机文献检索，并联网示范；其次，介绍Internet上的数据库，并联网讲述；再次，介绍其他化学化工信息；

7.1.5教学方法

以讲解为主，适当举例，联网操作和演示。

7.1.6作业安排及课后反思

查找不同类型文献5篇（给出：题名、作者、单位、摘要）

（课后反思）不能只讲，要示范操作。

7.1.7课前准备情况及其他相关特殊要求

教室计算机联网。

7.1.8参考资料（具体到哪一章节或页码）

程德军，杜怀明.计算机在化学化工中的应用[M]，北京：化学工业出版社,2017.
7.2教学单元二

实验数据处理

7.2.1教学日期

2019-2020-1 第2周

7.2.2教学目标

提高学生的实验数据处理能力和专业图形图象绘制能力；

7.2.3教学内容（含重点、难点）

实验数据的处理方法，根据实验数据绘制图表、进行曲线拟合与数据回归。利用Excel或Origin软件进行简单数学运算。多条曲线求平均和插值的方法。三维图形的绘制其它形式，微分、积分、统计的方法。

重点：不同坐标系下的图形的绘制，曲线拟合与数据回归。

难点：多坐标系下多条曲线图形的绘制，曲线拟合与数据回归。

7.2.4教学过程

首先进行误差理论简介；然后介绍最小二乘法；接着介绍回归方法；其次，介绍假设检验；再次，介绍函数的插值；利用Origin软件，介绍数据的输入与输出；不同坐标系下的图形的绘制；曲线拟合与数据回归；结合实验数据绘图演示。

7.2.5教学方法

从需要引入，先介绍理论，再结合软件和具体实例演示讲解

7.2.6作业安排及课后反思

给出数据，求数学表达式。

7.2.7课前准备情况及其他相关特殊要求

Origin软件拷贝和安装。

7.2.8参考资料（具体到哪一章节或页码）

1. 李云雁, 胡传荣. 试验设计与数据处理[M]. 北京：化学工业出版社，2008. 第1-4章。

2. 李谦，毛立群，房晓敏. 计算机在化学化工中的应用[M]. 第二版，北京：化学工业出版社，2014. 第5章。

7.3教学单元三

工艺流程图及设备装配图的绘制

7.3.1教学日期

2019-2020-1 第3周

7.3.2教学目标

提高学生的工程设计能力和专业图形图象绘制能力。

7.3.3教学内容（含重点、难点）

工艺流程图和平面布置图的绘制方法；设备装配图的基本表示方法及绘图步骤。Visio、AutoCAD等软件绘图工具的使用和图形操作。文字输入方法及其格式。化工流程图以及化工设备装配图的主要特点、标准。

重点：工艺流程图的绘制以及设备装配图的绘制。

难点：设备装配图的绘制。

7.3.4教学过程

首先介绍化工流程图以及化工设备装配图的主要特点、标准；然后，介绍工艺流程图和平面布置图的绘制方法；再介绍设备装配图的基本表示方法及绘图步骤；其次，利用Visio、AutoCAD等软件，介绍绘图工具的使用和图形操作方法，安装并打开Visio或AutoCAD等软件进行示例；最后，介绍文字输入方法及其格式。

7.3.5教学方法

给出图形示例，边看边讲解，再结合软件和具体实例演示讲解

7.3.6作业安排及课后反思

绘制一张采用清洁生产工艺制取乙二醇的工艺流程简图。

（课后反思）本章内容较多，知识面牵涉较广，总课时及其有限情况下只能初略介绍，看看例子，必须让学生多动手尝试。

7.3.7课前准备情况及其他相关特殊要求

Visio或AutoCAD软件拷贝和安装。

7.3.8参考资料（具体到哪一章节或页码）

李谦，毛立群，房晓敏. 计算机在化学化工中的应用[M]. 第二版，北京：化学工业出版社，2014. 第6章。

7.4教学单元四

化学结构式及化学实验装置图的绘制

7.4.1教学日期

2019-2020-1 第4周

7.4.2教学目标

提高学生的专业图形图象绘制能力和工程设计能力。

7.4.3教学内容（含重点、难点）

化学结构式以及化学实验装置图的绘制方法；利用Chemoffice软件绘制三维分子结构；利用CHEM3D等软件绘制三维分子结构；利用Chemwindow等绘制化学实验装置图；各种化学结构式绘制软件的基本使用方法。

重点：利用Chemwindow、Chemoffice等软件绘制化学结构式和化学实验装置。

难点：三维分子结构式的绘制。

7.4.4教学过程

首先安装并打开Chemwin、Chemoffice等软件。接着，进行化学软件ChemOffice概述；然后，介绍化学结构绘图软件CHEMDRAW，绘制化学结构式；再介绍分子模型及仿真软件CHEM3D，绘制三维分子结构；其次，利用Chemwindow，介绍和示范化学实验装置图的绘制方法；最后，介绍化学信息搜索引擎CHEMFINDER及其使用方法，操作软件示例。

7.4.5教学方法

边看边讲解，再结合软件和具体实例演示讲解，可以请学生主动试做！

7.4.6作业安排及课后反思

绘制对二氯苯与硫化钠反应生成聚苯硫醚的反应式及叔丁基苯硫醚的三维分子结构。

（课后反思）本章牵涉软件较多，总课时及其有限情况下只能初略介绍，看看例子，必须让学生多动手尝试。

7.4.7课前准备情况及其他相关特殊要求

Chemwin、Chemoffice软件拷贝和安装。

7.4.8参考资料（具体到哪一章节或页码）

李谦，毛立群，房晓敏. 计算机在化学化工中的应用[M]. 第二版，北京：化学工业出版社，2014. 第4章。

7.5教学单元五

化工过程模拟

7.5.1教学日期

2019-2020-1 第5周

7.5.2教学目标

提高学生利用计算机进行化学化工过程模拟、分析及辅助设计的能力。

7.5.3教学内容（含重点、难点）

ChemCAD及PROⅡ等流程模拟软件的特点；ChemCAD等流程模拟软件的工作环境和流程模拟的基本步骤；利用流程模拟软件绘制工艺流程图以及进行简单的流程模拟；查看过程模拟结果和相关图形的方法与步骤。

重点：利用化工流程模拟软件，如PROⅡ等，绘制工艺流程图并进行化工过程模拟。

难点：特定化工单元操作参数赋值。

7.4.4教学过程

首先安装并打开PROⅡ等软件，边安装边讲解；接着，ChemCAD及PROⅡ等流程模拟软件的特点；然后，介绍PROⅡ等流程模拟软件的工作环境和流程模拟的基本步骤，操作软件示例；其次，利用流程模拟软件PROⅡ绘制工艺流程图以及进行简单的流程模拟；操作流程模拟软件PROⅡ，示范和讲解查看过程模拟结果和相关图形的方法与步骤。

7.4.5教学方法

边操作边讲解，再结合软件和具体实例演示讲解，请学生主动试做！

7.4.6作业安排及课后反思

利用流程模拟软件PROⅡ进行二氯苯与硫化钠反应生成聚苯硫醚的流程模拟。

（课后反思）ChemCAD较简单，PROⅡ居中，但仍较复杂，精通它不容易，总课时及其有限情况下只能初略介绍，看例子，让学生多动手尝试，自学。Aspen太复杂，安装麻烦，上手不容易。

7.5.7课前准备情况及其他相关特殊要求

流程模拟软件PROⅡ拷贝和安装。

7.5.8参考资料（具体到哪一章节或页码）

PROII入门用户手册(中油奥特--实例部分)

8．课程要求

8.1学生自学要求

查找和下载相关资料、软件，根据老师和网上的教程等，进行相关练习、操作

8.2课外阅读要求

每部分至少阅读1份相关较全的资料，涵盖教学的所有范围。

8.3课堂讨论要求

要提前准备，积极发言，可以同学间相互问答，也可主动提问，主动回答。

8.4课程实践要求

每个部分至少完成教室指定的实践作业，并完成相应上机实践作业。

9．课程考核

9.1出勤（迟到、早退等）、作业、报告等的要求

（1）迟到或早退两次（含两次）以上课程无成绩；

（2）作业算平时成绩一部分，每次占平时成绩一定比例；

1）、根据教学内容安排在计算机上完成适当的作业，作业全部提交，全部批改。

2）、教师按“A”、“B”、“C”、“D”、“E”五级记分每次登记作业情况，期末计算作业成绩。

（3）课程小论文算考核成绩一部分，全部提交，全部批改；

写成类似科技论文形式：有题目，作者，班级，学号，摘要，正文，结论，参考文献（格式参照毕业论文参考文献格式，给出全部作者），发电子版到邮箱（抄袭无成绩）

9.2成绩的构成与评分规则说明

根据学生出勤、平时作业、提问和回答问题、小论文质量的情况给出期末成绩，包括平时成绩和考核成绩，平时成绩占60%，考核成绩占40%。

平时成绩：出勤 10%，缺一次，扣4分；平时作业 80 %，问答，每次 全对2分，半对 1分，最高 10分

考核成绩：课程小论文，根据论文质量给分

9.3考试形式及说明

考查；根据学生出勤、完成作业情况、提问和回答问题、小论文质量等进行考核

10．学术诚信

10.1考试违规与作弊处理

作业和课程小论文，发现雷同者双方无成绩

10.2杜撰数据、信息处理等

杜撰数据、信息，无课程成绩

10.3学术剽窃处理等

学术剽窃（抄袭作业或小论文），无课程成绩

11．课堂规范

11.1课堂纪律

按时上课，不迟到不早退，认真听讲，积极思考，不喧哗！

11.2课堂礼仪

精神饱满，着装整洁，不穿拖鞋、吊带、超短裙或超短裤、背心

12．课程资源

12.1教材与参考书

[1] 程德军，杜怀明.计算机在化学化工中的应用[M]，北京：化学工业出版社,2017.

[2] 方利国. 计算机在化学化工中的应用[M]. 第二版，北京：化学工业出版社,2011.

[3] 李谦，毛立群，房晓敏. 计算机在化学化工中的应用[M]. 北京：化学工业出版社，2010.

[4] 李云雁, 胡传荣. 试验设计与数据处理[M]. 北京：化学工业出版社，2008.

[5] 马江权，杨德明，龚方红. 计算机在化学化工中的应用技术[M]. 北京： 高等教育出版社，2005.

12.2专业刊物

安徽师范大学学报.自然科学版，内蒙古师范大学学报.自然科学汉文版,江西师范大学学报.自然科学版,安徽师范大学学报.自然科学版,华南师范大学学报（自然科学版），济南大学学报（自然科学版）。

12.3网络课程资源

百度云盘：链接：http://pan.baidu.com/s/1kTzUXIf 

12.4课外阅读资源

图书馆、书店、网络

13．教学合约
13.1教师作出师德师风承诺
公平的对待每一位同学，认真上好每一趟课程。

13.2阅读课程实施大纲，理解其内容
每次上课前，认真备课，阅读理解教学大纲内容。

13.3同意遵守课程实施大纲中阐述的标准和期望
遵守课程实施大纲中的教学标准，认真上好每一趟课程，学生有问必答。

14．其他说明

理论与实验相结合，只有同学们自主动手尝试、操作了，才会有所收获！
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