
[image: image1.jpg]



四川轻化工大学课程实施大纲
	课程名称：化工实验技术

	授课班级：应化专201、应化专202

	任课教师：娄三钢

	工作部门：化学工程学院

	联系方式：Email：122713843@qq.com

          手机：13550767088


四川轻化工大学 制

2022年3月

《化工实验技术》课程实施大纲
基本信息

课程代码：

课程名称：《化工实验技术》

学    分：1

总 学 时：16
学    期：第4学期

上课时间： 11-16周 周五1-2节
上课地点：N1-605
答疑时间和方式：课间、集中；实时

邮箱答疑、QQ答疑、电话答疑

答疑地点：授课教室或化工实验中心第二实验楼316

授课班级：应化专201、应化专202
任课教师：娄三钢

学    院：化学工程学院

QQ     ：122713843

邮    箱：lousangang@163.com

联系电话：13550767088，V:62143
目  录
11．教学理念


12．课程介绍


12.1课程的性质


12.2课程在学科专业结构中的地位、作用


23．教师简介


23.1教师的职称、学历


23.2教育背景


33.3研究兴趣（方向）


34．先修课程


35．课程目标


35.1知识与技能方面


35.2过程与方法方面


35.3情感、态度与价值观方面


46．课程内容


46.1课程的内容概要


46.2教学重点、难点


56.3学时安排


67．课程实施


67.1教学单元一


67.1.1教学日期


67.1.2教学目标


67.1.3教学内容（含重点、难点）


67.1.4教学过程


67.1.5教学方法


77.1.6作业安排及课后反思


77.1.7课前准备情况及其他相关特殊要求


77.1.8参考资料（具体到哪一章节或页码）


77.2教学单元二


77.2.1教学日期


77.2.2教学目标


77.2.3教学内容（含重点、难点）


77.2.4教学过程


87.2.5教学方法


87.2.6作业安排及课后反思


87.2.7课前准备情况及其他相关特殊要求


87.2.8参考资料（具体到哪一章节或页码）


87.3教学单元三


87.3.1教学日期


87.3.2教学目标


87.3.3教学内容（含重点、难点）


97.3.4教学过程


97.3.5教学方法


97.3.6作业安排及课后反思


97.3.7课前准备情况及其他相关特殊要求


97.3.8参考资料（具体到哪一章节或页码）


107.4教学单元四


107.4.1教学日期


107.4.2教学目标


107.4.3教学内容（含重点、难点）


107.4.4教学过程


107.4.5教学方法


117.4.6作业安排及课后反思


117.4.7课前准备情况及其他相关特殊要求


117.4.8参考资料（具体到哪一章节或页码）


117.5教学单元五


117.5.1教学日期


117.5.2教学目标


117.5.3教学内容（含重点、难点）


127.5.4教学过程


127.5.5教学方法


127.5.6作业安排及课后反思


127.5.7课前准备情况及其他相关特殊要求


127.5.8参考资料（具体到哪一章节或页码）


138．课程要求


138.1学生自学要求


138.2课外阅读要求


138.3课堂讨论要求


138.4课程实践要求


139．课程考核


139.1出勤（迟到、早退等）、作业、报告等的要求


149.2成绩的构成与评分规则说明


149.3考试形式及说明


1410．学术诚信


1410.1考试违规与作弊处理


1410.2杜撰数据、信息处理等


1410.3学术剽窃处理等


1511．课堂规范


1511.1课堂纪律


1511.2课堂礼仪


1512．课程资源


1512.1教材与参考书


1512.2专业学术著作


1612.3专业刊物


1612.4网络课程资源


1612.5课外阅读资源


1613．教学合约


1613.1阅读课程实施大纲，理解其内容


1613.2同意遵守课程实施大纲中阐述的标准和期望




1．教学理念
兴趣是最好的老师。在教学过程中，尽量保持理论联系实际，激发学生的学习兴趣；教学讲授环节，采用以前课程涉及到的数据、原理等为例子，用最浅显易懂、幽默的语言表达课程中比较复杂抽象的概念。其目的是让学生积极参与整个教学环节，参与和体验，高效的学习该课程。

公正的成绩评定标准。在教学过程中，我将对学生持尊重与公正的态度，对每一位学生都关心、爱护、无偏袒、不以个人的私利和好恶作标准；对不同出身、性别、智力、相貌、年龄、个性以及关系密切程度不同的学生尽量做到一视同仁，增加平时成绩比例，合理安排作业次数。

通过对《化工实验技术》教学，使学生掌握化工过程开发的基础理论知识，系统全面地掌握化工实验技能开发的基本程序及特点，掌握化工过程开发选题及处理实验数据的方法及技能。同时，积极引导和鼓励学生自主创新，让学生既具备专业的视角，又具有创新的素质。
2．课程介绍
2.1课程的性质

《化工实验技术》是专业基础平台上的一门实践性较强的课程。该课程具有一定的综合性及系统性。旨在全面培养学生良好的专业素养、系统的专业实验技能、初步的产品研发意识。为进一步的专业课程的学习及参与助研、科技创新等活动，培养学生的创新意识奠定良好的专业基础。

2.2课程在学科专业结构中的地位、作用
限选实践课，培养学生解决化工过程开发、选题及实验数据处理的能力。
3．教师简介

3.1教师的职称、学历
任课教师：娄三钢；  职称：助理实验员；  学历：硕士研究生
3.2教育背景
2011.09~2014.06 四川理工学院 材料与化学工程学院 应用化学 硕士

2007.09~2011.06 四川理工学院 材料与化学工程学院 材料科学与工程 本科
3.3研究兴趣（方向）
稀土发光材料、涂料制备与表征、材料腐蚀与防护。
4．先修课程
无机化学、有机化学、分析化学、普通物理、物理化学、电工学等
5．课程目标

5.1知识与技能方面
掌握化工过程开发与选题的基本程序及特点；提高学生的实验设计及数据处理能力；提高学生文献检索能力；培养学生初步的产品研发意识，为进一步的专业课程的学习及参与助研、科技创新等活动，培养学生的创新意识奠定良好的专业基础。
5.2过程与方法方面
使学生掌握化工过程开发及选题的基本理论及方法，培养学生运用各种实验设计方法及处理数据能力。培养学生参与助研、科技创新等活动的意识。
6．课程内容

6.1课程的内容概要
化学过程开发与选题：化工过程开发的内容和特点；了解化工过程开发的基本方法；化工过程开发的主要步骤；化工过程放大的意义及方法；科学选题的基本原则及程序；项目经费的主要来源；开发方案与立项报告。
实验设计方法与实验结果分析：误差及分析数据的处理；有效数字及其运算法则；单因素实验设计方法；正交实验设计；均匀实验设计 
化工实验技术基础：实验室安全知识；实验室基本操作技能。
文献检索：文献的特点、分类；文献检索方法；阅读科技文献方法
论文写作：科技论文的概念、分类；期刊论文的格式、要求；学位论文的基本格式、写作要求及注意事项；文献综述的撰写方法、要求。
6.2教学重点、难点
第一章  化工过程开发与选题
1、重点：化工过程开发的内容与特点；化工过程开发的基本步骤；科学选题的基本原则；化工开发方案的立项报告的内容。
2、难点：化工开发方案的立项报告
第二章 实验设计方法与实验结果分析
1、重点：正交实验设计方法；
2、难点：方差分析法、正交实验设计方法及结果分析
第三章 化工实验技术基础

1、重点：实验室安全及药品使用安全知识
2、难点：药品使用安全
第四章 文献检索
1、重点：文献检索方法
2、难点：Elsevier 、Springer外文数据库文献的检索
第五章 论文写作
1、重点：学位论文的基本格式及要求；文献综述的撰写格式及要求
2、难点：文献综述的撰写要求
6.3学时安排
第一章 3学时  化工过程开发与选题
第二章 6学时  实验设计方法与实验结果分析
第三章 2学时  化工实验技术基础
第四章 2学时  文献检索
第五章 2学时  论文写作
7．课程实施

7.1教学单元一

化工过程开发与选题
7.1.1教学日期
2021-2022-2-第11周 周五1-3节
7.1.2教学目标
能够了解化工过程开发的内容、特点、主要步骤；掌握化工过程放大的意义和方法；掌握科学选题原则和立项报告的内容。
7.1.3教学内容（含重点、难点）
化工过程开发的定义、内容；化工过程开发研究的分类；化工过程开发的内容；化工过程开发的特点；实验室研究与工业生产的不同特点；化工过程开发的特点；化工过程开发的基本方法；实验室研究方法（量纲分析法，相似论法，经验放大法的各自的定义及优、缺点）；数学模型法的定义、步骤、优点；化工过程开发的基本步骤：化工开发研究的定义、分类；化工过程开发工作框图；小型工艺实验，大型冷模实验，中间实验的定义，内容，作用；概念设计、多级经济评价、基础设计的定义、内容、作用；化工过程开发的目的；化工过程开发的类型。化工过程放大的定义；化工过程放大的基本方法；经验放大与数学模型法；化工过程放大的意义。化工过程开发选题基本原则；项目经费的主要来源；开发方案与立项报告；开发方案的确定；立项报告的具体内容。
重点：化工过程开发的内容与特点；化工过程开发的基本步骤；科学选题的基本原则；化工开发方案的立项报告的内容。
难点：化工开发方案的立项报告。
7.1.4教学过程

首先进行自我介绍，然后介绍课程的重要性、考核方式，再介绍课程内容大体组成、目标、主要参考书；然后介绍化工过程开发，并举例分析；接着介绍化工过程放大；其次，化工开发方案的立项报告，给出立项报告实例分析。
7.1.5教学方法
以讲解为主，适当举例。
7.1.6作业安排及课后反思
（课后反思）理论介绍偏多，要更多的结合工程实例进行分析。
7.1.7课前准备情况及其他相关特殊要求
PPT拷贝
7.1.8参考资料（具体到哪一章节或页码）
张承红. 化工实验技术 [M]，重庆：重庆大学出版社，2007. 第1章。
7.2教学单元二

实验设计方法与实验结果分析
7.2.1教学日期
2021-2022-2-第12-13周 周五1-3节
7.2.2教学目标
提高学生的实验设计及数据处理能力
7.2.3教学内容（含重点、难点）
实验数据处理：实验误差、真值、平均值和中位值的定义；误差和准确度的定义；偏差和精密度的定义；准确度和精密度的关系；系统误差及随即误差各自的定义、特点、产生的原因及相应的减免方法；有效数字及运算规则：有效数字的定义及有效数字的位数的确定；数字的修约规则；加减运算、乘除运算的运算规则；有效数字规则的应用；实验数据处理方法。
实验研究工作进行程序；实验设计定义、方法；单因素实验设计定义、原则；方差分析法的基本步骤；
正交实验设计：正交实验定义；正交表的定义；等水平正交表的表示方法；正交表的特点；正交实验设计的优、缺点；正交实验设计的7个步骤；正交实验设计中极差分析法的作用、优缺点、极差的计算、因素影响分析及最优方案的确定；方差分析的因素离差平方和、误差离差平方和、交互作用离差平方和及相应自由度与F值的计算、显著性检验；交互作用的定义、含交互作用的正交设计的表头设计方法及交互作用因素的最有利水平的确定方法；趋势分析的定义及方法。

均匀实验设计方法：均匀设计的特点、优缺点；均匀设计表的表示方法、使用表的作用；均匀设计的过程。

重点：正交实验设计方法；

难点：方差分析法、正交实验设计方法及结果分析
7.2.4 教学过程

首先进行误差理论简介；然后介绍准确度与精密度的关系，并举实例分析；接着介绍系统误差的产生原因及减免方法；其次，介绍有效数字的修约规则、加减法及乘除法的运算规则，并请学生分析实例；再次，介绍实验设计方法及单因素方差分析，举实例分析；介绍正交实验设计法的基本理论，通过实例介绍正交实验的基本步骤及分析方法；利用实例介绍交互作用及含交互作用的正交实验设计；并利用计算机软件进行正交实验分析；介绍均匀实验设计的基本理论、适用范围，并辅以实例讲解其结果分析方法，最后利用计算机软件进行均匀实验设计分析。
7.2.5教学方法
从需要引入，先介绍理论，再利用具体实例及计算机软件进行讲解。
7.2.6作业安排及课后反思
给出实验数据，进行正交实验设计及结果分析。并查阅实验室常见事故处理方法实例为下次课做准备。
本章内容较多、牵涉知识面较广，但课时有限，授课速度偏快，需要学生进行课前预习。
7.2.7课前准备情况及其他相关特殊要求
正交实验设计软件拷贝和安装。
7.2.8参考资料
1. 刘文卿. 实验设计[M]. 北京：清华大学出版社，2005. 第1-6章。
2. 刘振学，毛立群，房晓敏. 实验设计与数据处理[M]. 化学工业出版社，2005. 第2, 4, 5章。
7.3教学单元三

第三章 化工实验技术基础

7.3.1教学日期
2021-2022-2-第14周 周五1-2节
7.3.2教学目标
加强学生实验室安全及药品使用安全意识的培养，提高学生对实验室常见事故的处理能力。
7.3.3教学内容（含重点、难点）
实验室安全知识；实验室药品使用安全知识；常见实验室药品事故的处理方法
重点：实验室药品使用安全
难点：常见实验室药品事故的处理方法
7.3.4教学过程

首先介绍实验室安全的重要性及实验室一般安全知识；然后介绍实验室药品使用安全，并举实例；最后组织学生讨论，学生介绍常见实验室事故的处理方法，并针对学生的介绍实例进行分析、讲解。
7.3.5教学方法
给出实验室安全及药品使用安全意识示例，组织学生进行讨论，再针对学生介绍的常见事故处理方法进行分析、点评。
7.3.6作业安排及课后反思
（课后反思）学生对常见事故处理能力有限，需要在实践中加强这方面能力的培养。
7.3.7课前准备情况及其他相关特殊要求
PPT拷贝
7.3.8参考资料
黄志斌,唐亚文. 高等学校化学化工实验室安全教程[M]. 南京：南京大学出版社，2015. 第1-8章。
7.4教学单元四

文献检索
7.4.1教学日期
2021-2022-2-第14-15周 周五1-2节
7.4.2教学目标
提高学生检索专业文献的能力
7.4.3教学内容（含重点、难点）
文献检索的含义、特点；文献的分类；四大检索；检索新理念；阅读文献方法；ACS、RSC、Wiley、Elsevier 、Springer等外文数据库专业文献的检索方法。

重点：文献检索的方法
难点：Elsevier 、Springer文数据库专业文献的检索方法。

7.4.4教学过程

首先介绍文献检索的含义、特点、及文献书写格式；然后，介绍文献检索的分类及四大检索，并介绍检索新理念；再介绍文献检索方法；最后，介绍外文数据库专业文献的检索方法，并辅以实例讲解。
7.4.5教学方法
结合具体实例讲解，对学生进行提问，并请学生在外文数据库中查阅指定文献！
7.4.6作业安排及课后反思
查阅指定外文专业文献10篇。
7.4.7课前准备情况及其他相关特殊要求
PDF、CAJViewer、Endnote软件的拷贝和安装。
7.4.8参考资料（具体到哪一章节或页码）
姚钟尧. 化学化工科技文献检索[M]. 第三版，广州：华南理工大学出版社，2007. 第1-2章。
7.5教学单元五

科技论文的写作
7.5.1教学日期
2021-2022-2-第15周 周五2-3节
7.5.2教学目标
提高学生助研及科技创新能力
7.5.3教学内容（含重点、难点）
科技论文的基本概念；期刊论文的基本格式；学位论文的基本格式及要求；文献综述的基本定义、基本特征；文献综述的写法与格式。
重点：学位论文的基本格式及要求；文献综述的撰写格式及要求
难点：文献综述的撰写要求
7.5.4教学过程

首先介绍科技论文的基本概念；然后，介绍期刊论文的基本格式，并辅以实例分析；其次，介绍学位论文的基本格式及要求，并讲解实例；最后，介绍文献综述的定义、基本特征及文献综述的写法，并辅以实例讲解。
7.5.5教学方法
辅以实例讲解。
7.5.6作业安排及课后反思
写一篇与化工专业相关、字数不低于3000字的文献综述。

（课后反思）文献综述格式学生基本能掌握，但对于期刊论文与学位论文格式学生易混淆，应对两者进行比较讲解
7.5.7课前准备情况及其他相关特殊要求
安装PDF软件
7.5.8参考资料（具体到哪一章节或页码）
郭倩玲. 科技论文写作[M]. 化学工业出版社，2007. 第1-5章。
8．课程要求

8.1学生自学要求
查找和下载相关资料、软件，根据老师和参考资料等，进行相关练习、操作。
8.2课外阅读要求
每部分至少阅读1份相关较全的资料，涵盖教学的所有范围。
8.3课堂讨论要求
要提前准备，积极发言，可以同学间相互问答，也可主动提问，主动回答。
8.4课程实践要求
每个部分至少完成教室指定的实践作业，并完成相应上机实践作业。
9．课程考核

9.1出勤（迟到、早退等）、作业、报告等的要求
（1）迟到或早退两次（含两次）以上课程无成绩；
（2）作业算平时成绩一部分，每次占平时成绩一定比例；

1）、根据教学内容安排在计算机上完成适当的作业，作业全部提交，全部批改。

2）、教师按“A”、“B”、“C”、“D”、“E”五级记分每次登记作业情况，期末计算作业成绩。
（3）课程小论文算考核成绩一部分，全部提交，全部批改；

写成类似科技论文形式：有题目，作者，班级，学号，摘要，正文，结论，参考文献（格式参照毕业论文参考文献格式，给出全部作者），发电子版到邮箱（抄袭无成绩）
9.2成绩的构成与评分规则说明
根据学生出勤、平时作业、提问和回答问题、小论文质量的情况给出期末成绩，包括平时成绩和考核成绩，平时成绩占60%，考核成绩占40%。
平时成绩：出勤 10%，缺一次，扣4分；平时作业 80 %，问答，每次 全对2分，半对 1分，最高 10分
考核成绩：课程小论文，根据论文质量给分
9.3考试形式及说明

考查；根据学生出勤、完成作业情况、提问和回答问题、小论文质量等进行考核

10．学术诚信

10.1考试违规与作弊处理

作业和课程小论文，发现雷同者双方无成绩
10.2杜撰数据、信息处理等
杜撰数据、信息，无课程成绩
10.3学术剽窃处理等
学术剽窃（抄袭作业或小论文），无课程成绩
11．课堂规范

11.1课堂纪律
按时上课，不迟到不早退，认真听讲，积极思考，不喧哗！
11.2课堂礼仪
精神饱满，着装整洁，不穿拖鞋、吊带、超短裙或超短裤、背心
12．课程资源

12.1教材与参考书
[1] 李谦，毛立群，房晓敏. 计算机在化学化工中的应用[M]. 第二版，北京：化学工业出版社，2014.

[2] 方利国. 计算机在化学化工中的应用[M]. 第二版，北京：化学工业出版社,2011.

[3] 李谦，毛立群，房晓敏. 计算机在化学化工中的应用[M]. 北京：化学工业出版社，2010.

[4] 李云雁, 胡传荣. 试验设计与数据处理[M]. 北京：化学工业出版社，2008.

[5] 马江权，杨德明，龚方红. 计算机在化学化工中的应用技术[M]. 北京： 高等教育出版社，2005.

12.2专业学术著作

1.程德军,黄斌,李明田,等.溴代苯甲酰胺类拮抗剂的合成､表征及生物拮抗活性分析[J],华南师范大学学报(自然科学版),2015,47(3):69-73. (第一作者,中文核心)

2.程德军,黄斌,李明田.N_哌啶基苯甲酰氨类CCR5拮抗剂的合成及表征[J],济南大学学报(自然科学版),2015,1(29):50-54.(第一作者,中文核心)

3.程德军,黄斌,李明田,等.N-烯丙基-N-(1-(5-溴-2-(对氯苄基氧基)苄基)-4-哌啶基)苯甲酰胺的合成及表征[J].安徽师范大学学报.自然科学版,2014,6(37):579-583.(第一作者,中文核心)

4.程德军,黄斌,李明田,等.N-烯丙基-4-哌啶基苯甲酰胺衍生物的合成及表征[J],内蒙古师范大学学报.自然科学汉文版,2014,5(43):584-587. (第一作者,中文核心)

5.程德军,黄斌,李明田,等.N-烯丙基-N-(1-(5-溴-2-((4-氯苄基)氧基)苄基)-4-哌啶基吡啶甲酰胺的合成及表征[J].江西师范大学学报.自然科学版,2014,4(38):346-349. (第一作者,中文核心)

6.程德军,黄斌,李明田,等.4-哌啶基苯磺酰胺衍生物拮抗剂的合成及表征[J],安徽师范大学学报.自然科学版,2014,3(37):252-255. (第一作者,中文核心)

7.程德军,黄斌,李明田.甲基苯磺酰胺类CCR5生物拮抗剂的合成及表征[J],内蒙古师范大学学报.自然科学汉文版,2015,4(44): (第一作者,中文核心)
8.娄三钢, 严国银, 杨紫淇,等. 钙钛矿的燃烧合成与其光学功能研究.
9.娄三钢. 涂料用正硅酸乙酯水解过程影响因素研究[J]. 化工技术与开发, 2014, 000(002):18-19.
10.Lou S , Zhang P , Chen Y , et al. Synthesis and luminescence enhancement of CaY0.6(MoO4)1.9:Eu3+ red phosphors by Sm3+ co-doping[J]. Ceramics International, 2020.

11.Zhang X , Lou S , Zeng Y . Facile fabrication of a novel visible light active g-C3N4-CoMoO4 heterojunction with largely improved photocatalytic performance[J]. Materials Letters, 2020, 281(2):128661.
12.3专业刊物
安徽师范大学学报.自然科学版，内蒙古师范大学学报.自然科学汉文版,江西师范大学学报.自然科学版,安徽师范大学学报.自然科学版,华南师范大学学报（自然科学版），济南大学学报（自然科学版）。
12.4网络课程资源
百度云盘：链接：http://pan.baidu.com/s/1kTzUXIf 
小木虫论坛 http://emuch.net/bbs
https://www.sci-hub.ren/
12.5课外阅读资源
图书馆、书店、网络
13．教学合约
(1) 我已经认真阅读了《计算机在化学化工中应用》课程实施大纲，并清楚理解其中所陈述的内容；

(2) 任课教师已预备足够的时间让我咨询课程实施大纲的相关内容；

(3) 我认同任课教师针对课程实施所提的课程标准；

(4) 我同意遵守本课程实施大纲中所阐述的课程考核方式、学术诚信规定、课堂规范等规定。
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