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材料科学与工程学院关于印发
《材料科学与工程学院本科毕业设计（论文）格式要求》
的通知
各教研室、办公室、实验中心及全院学生：
根据四川理工学院校院二级管理模式及学校有关文件要求，为规范材料科学与工程学院本科毕业设计（论文）工作，提高教学质量，《材料科学与工程学院本科毕业设计（论文）格式要求》已经学院教授委员会及党政联席会讨论通过，现予印发，请遵照执行。

材料科学与工程学院
2016年04月30日
材料科学与工程学院
本科毕业设计（论文）格式要求(试行)
1. 毕业设计（论文）基本版式

1.1 软件排版

使用微软Word软件编辑和排版，并保存为Word 97-2003兼容格式。采用A4 纸（297mm×210mm）纵向排版，文字从左至右通栏排版。
1.2 页面设置

页边距为：上2.54cm，下2.54cm，左3.17cm，右3.17cm；装订线0cm，页眉边距为1.5cm，页脚边距为1.75cm。

1.3 行间距

封面：固定行距40磅。

其他各部分：固定行距20磅。当正文中有公式、方程式、特殊符号、图表等影响行距美观时，可使用1.25倍行距。
2. 毕业设计（论文）内容

一篇本科毕业设计（论文）应依次包括以下主要部分，每一部分都应单起一页排版，其中正文中的每一章也应单起一页排版。

（1）封面

（2）摘要（含：关键词）

（3）ABSTRACT（含：Key words：）

（4）目录

（5）正文

（6）参考文献

（7）致谢

（8）附录（任选）

3. 毕业设计（论文）文字排式

整个毕业设计（论文）中的英文、数字和符号等均选用Time New Roman字体。
3.1 封面
3.1.1 校徽与四川理工学院本科毕业设计（论文）
“四川理工学院本科毕业设计”或“四川理工学院本科毕业论文”位于封面顶部，采用小二号黑体字，居中排，其上下各空1行；四川理工学院校徽位于封面左上角（在图片格式中版式设置为“浮于文字上方”），居于“四川理工学院本科毕业设计”或“四川理工学院本科毕业论文”一行文字的同等高度。
3.1.2 设计（论文）题目

设计（论文）题目采用二号黑体字，居中排。设计（论文）题目的文字字数较少或较多时，按“3.5.1.3 标题字数与转行”规定处理。

3.1.3 学生及指导教师信息
“学生、学号、专业、班级、指导教师”选用三号黑体字，排在设计（论文）题目的正下方，与论文（设计）题目及落款单位之间分别空3行左右（具体空几行以整个版面比较适中为宜），居中左对齐排。

材料科学与工程学院对本科毕业设计（论文）涉及的所有资料、表格中专业班级等信息做以下统一规定（见表3-1）。

表3-1 材料科学与工程学院各专业、班级名称规范

	学院
	专业
	班级（以2012级为例）

	材料科学与工程学院
	材料科学与工程
	材料(卓越)12.1

	
	
	防腐12.1、防腐12.2

	
	
	金属12.1

	
	无机非金属材料工程
	非金属12.1

	
	高分子材料与工程
	高分子12.1、高分子12.2

	
	材料化学
	材化12.1


3.1.4 落款单位与时间

封面最下端落款单位为“四川理工学院 材料科学与工程学院”，落款时间一般为：“二〇 # # 年 六 月”，字体采用小二号黑体字，居中排。

3.2 中文摘要及关键词
中文摘要及关键词单起一页排版。
3.2.1 摘要
“摘  要”两字中间加两空格，格式参照正文中的一级标题处理，即：三号黑体字，段前段后各1行，居中排。

摘要以摘录或缩编的方式复述本设计（论文）主要内容。要求：概括地、不加注释地摘录本设计（论文）的研究目的、方法、结果和结论；或简洁的介绍本设计（论文）阐述的主要内容及取得的进展。

编写摘要应注意：客观反映原文内容，不得简单地重复题名中已有的信息，要着重反映论文的新内容和特别强调的观点。摘要宜采用第三人称过去式的写法（如“对……进行了研究”，“对……进行了设计”，“综述了……”等；不应写成“我校……”，“我（们）…….”等）。摘要正文选用小四宋体，以200~400字左右为宜。

3.2.2 关键词

关键词是表达设计（论文）主要内容的词或词组，是设计（论文）的重要检索点。关键词一般由3~5个词或词组组成。关键词直接从设计（论文）题目、摘要或正文中抽取。

关键词在摘要正文后空一行，然后另起一行排。“关键词”三个字选用小四黑体字居左排；其后为中文的冒号“：”；3~5个关键词用小四号宋体，关键词之间用中文的分号“；”号隔开。
3.3 英文摘要及关键词

英文摘要及关键词单起一页排版。

英文摘要及英文关键词应与中文摘要及中文关键词相对应，保证中英文意思的一致性，注意英文表达方式、标点符号、语法结构等与中文的差异。
“ABSTRACT”一词全部大写，格式参照正文中的一级标题处理，即：三号Time New Roman字体加粗，段前段后各1行，居中排。

“Key words”在英文摘要正文后空一行，然后另起一行排。“Key words”词组首字母大写，选用小四Time New Roman字体加粗，居左排；其后为英文的冒号“: ”，3~5个英文关键词用小四Time New Roman字体，关键词之间用英文的分号“; ”号隔开。
3.4 目录
目录单起一页排版。
“目  录”两字中间加两空格，格式参照正文中的一级标题处理，即：三号黑体字，段前段后各1行，居中排。

目录内容应采用Word自动生成目录方式获得，删除自动生成的“目录”这一行内容，并按要求进行格式修改。目录中的标题不能超过三级。目录中应包括在其之前的摘要和ABSTRACT，但不包括目录本身。
一级标题用四号宋体加粗；左侧缩进0字符，右侧缩进0字符。
二级标题用小四号宋体加粗；左侧缩进2字符，右侧缩进0字符。
三级标题用小四号宋体。左侧缩进4字符，右侧缩进0字符。
标题文字居左，页码居右，之间用连续三连点连接。标题需转行的，转行后的标题文字应缩进至与该标题第一行文字对齐。

3.5 正文

3.5.1 正文标题

3.5.1.1 标题与序号

正文标题可分为一级、二级、三级、四级等，建议最多用到四级标题。
一级标题为每一章的标题，序号采用汉字序号，“章”与标题名称之间加一个空格。正文每章（一级标题）单起一页排版。
毕业论文共四章，各章标题建议如下：

第一章 绪论

第二章 实验部分
第三章 实验结果与讨论

第四章 结论与展望

毕业设计根据设计内容，可超过四章，各章标题建议如下：

第一章 绪论

第二章 总论
第三章 工艺设计
……

第#章 小结与展望
二级、三级、四级标题分别采用2个、3个、4个阿拉伯数字编制序号，中间以点号连接，其后加一空格后接标题名称。示例如下：
2.1 实验材料及仪器
2.1.1 实验材料
2.1.1.1 铝合金
3.5.1.2 标题的字级、字体、占行及排版
一级标题用三号黑体字，段前段后各1行，居中排；
二级标题用小三号黑体字，段前1行段后0.5行，居左排；
三级标题用四号黑体字，段前0.5行段后0行，居左排；
四级标题用四号楷体字，段前0行段后0行，居左排。
3.5.1.3 标题字数与转行

标题文字字数应适中，原则上应按标准字符间距排版。当标题文字太少影响美观时，可按疏排标题方式处理，即加宽字符间距；当标题文字较多，可能占用两行影响美观时，可按密排标题方式处理，即紧缩字符间距。

当标题文字字数太多必须占两行或两行以上时，可按多行标题方式处理，即应转行。标题转行：在标题文字的行长超过主体文字4/5行长的情况下，必须转行。标题转行不能割裂词义，如人名、地名、国名、专有名词等，虚词、术语、符号等不能转为下一行的第一字。

在有副标题的情况下，应注意主标题与副标题的关系和比例。

3.5.2 正文文字

正文文字选用小四号宋体字。

3.5.3 表格

表格编号和标题：每个表格必须有编号和标题，并置于表格之前，5号黑体，居中排，段前0.5行段后0.25行。本科毕业设计（论文）中的表格编号和标题不需提供对应的英文。每章的表格应分别统一编号，编号规则为：第一个数字为章的序号，第2个数字为该表在本章中的表格序号，两个数字之间用短划线“-”连接。（如：表1-1，表2-3，表附1-1，等）。每个表格都应在正文中相应位置引出（标明编号），表格本身原则上不能先于该编号在正文中第一次出现的位置出现（即：行文过程中不能先见表后见编号），确实因排版需要可适当灵活处理。
表格内文字采用5号宋体，表格宽度不能超过版心。自行制作的所有表格原则上均须采用三线表格式；用三线表确实无法表达清楚的，可使用其他能更清晰明了的表达意思的表格格式。从其他文献中原文引用（并加注参考文献）的表格维持原文表格格式。
续表（即一页未排完，下一页接着排的表）应在接排页的表上方加“续表”或“表×（续）”等字样，如续表不止一页，则需加上“续表一”、“续表二”等字样。如果表格本身不大，不满一页纸，建议通过调整表格在文中的位置来避免表格跨页；确实由于排版原因需要跨页时，建议使用“表格”菜单中的“标题行重复”功能。
如表格较宽，也可采用A4纸横排排版；如表格很大，也可用B4纸制成横表，按A4规格折叠后，装订入册。

3.5.4 图片

图片编号和标题：每个图片（或每组图片）必须有编号和标题，并置于图片之后，5号黑体，居中排，段前0.25行段后0.5行。本科毕业设计（论文）中的图片编号和标题不需提供对应的英文。每章的图片应分别统一编号，编号规则为：第一个数字为章的序号，第2个数字为该图片在本章中的图片序号，两个数字之间用短划线“-”连接。（如：图1-1，图2-2，图附1-2，等）。每个图片都应在正文中相应位置引出（标明编号），图片本身原则上不能先于该编号在正文中第一次出现的位置出现（即：行文过程中不能先见图后见编号），确实因排版需要可适当灵活处理。

手绘图、摄影照片、计算机制作图、印刷品等彩色、黑白图照均应清晰、清楚、准确，层次丰富。

图片裁剪或遮幅后不能造成不良效果。图片的长度和宽度不能超过版心尺寸。
3.5.5 数学公式与方程式、化学分子式与化学反应方程式

数学公式与方程式应采用数学公式编辑器等工具进行编辑和处理，注意规范地使用各种格式和符号，如：上标、下标、数学运算符号等。化学分子式与化学反应方程式应采用化学分子式编辑器等工具进行编辑和处理，注意规范地使用各种符号，如：化学分子式、化学反应式特定符号等。

每个数学公式与方程式、化学分子式与化学反应方程式都应另起一行缩进4个字符排版；并用两个阿拉伯数字依次编制序号，前面冠字“式”，用括号括起来，序号右对齐排版。编号规则为：第一个数字为章的序号，第2个数字为该式在本章中的序号，两个数字之间用短划线“-”连接，如：（式1-1），（式2-1），（附式1-1），等。
3.5.6 物理量符号与单位

规范地使用物理量符号，尤其注意大小写字母、字体（如：斜体、直体）、上下标等的规范使用。如无特殊说明和需要，单位应全部采用国际标准单位制。3.5.7 特殊符号
规范地使用各种特殊符号。
3.5.8 引文
短句引文排式：与主体文字相同。

大段引文排式：整段引文，应另段起排，每行行头、行尾均缩进两格。引文上、下应各空一行。引文应变体（如：使用斜体）。引文行头、行尾不加引号。诗歌等第一行的行头可后退四格或更多。

3.6 参考文献
参考文献单起一页排版。

“参考文献”四字格式参照正文中的一级标题处理，即：三号黑体字，段前段后各一行，居中排。

参考文献的具体著录格式详见本规范第4节。

3.7 致谢
致谢单起一页排版。

“致  谢”两字中间加两空格，格式参照正文中的一级标题处理，即：三号黑体字，段前段后各一行，居中排。

致谢的文字内容排版格式与正文相同。
3.8 附录

每一个附录均应单起一页排版。

附录应标明序号，各附录依次编排。如：“附录一”及其标题排在版心左上角，并用四号黑体字，段前段后各一行，居左排。附录文字用五号宋体字。

3.9 页眉

页眉文字用5号宋体字，“四川理工学院本科毕业论文”或“四川理工学院本科毕业设计”居左排，每一章的名称（包括摘要、ABSTRACT、目录、参考文献、附录等）居右排，中间为空格；页眉与正文之间用下划线分隔。封面不加页眉。
3.10 页码

页码用小五号Times New Roman字体，排在页脚居中，前后各加一短划线“-”。封面不加页码；摘要、英文摘要及目录的页码使用大写罗马字母表示（Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ、……），从Ⅰ开始，连续编排；正文、参考文献、致谢及附录的页码使用阿拉伯数字（1、2、3、……），从1开始，连续编排。
4. 参考文献著录格式与要求

4.1 参考文献著录依据

根据知识产权法，在毕业设计（论文）中任何地方（包括图、表及其说明）引用他人文献资料均须说明来源，标注参考文献。参考文献是对期刊论文引文进行统计和分析的重要信息源之一。本规范采用GB/T 7714《文后参考文献著录规则》推荐的顺序编码制格式著录参考文献。

4.2 参考文献著录原则

（1）只著录最必要、最新的文献。著录的文献要精选，仅限于著录作者亲自阅读过并在论文中直接引用的文献；而且，无特殊需要不必罗列众所周知的教科书或某些陈旧史料。

（2）只著录公开发表的文献。公开发表是指在国内外公开发行的报刊或正式出版的图书上发表。在供内部交流的刊物上发表的文章和内部使用的资料，尤其是不宜公开的资料，均不能作为参考文献引用。

（3）引用论点必须准确无误，不能断章取义。

4.3 参考文献著录项目

（1）主要责任者

（2）文献题名及版本(初版省略)。

（3）文献类型及载体类型标识。

（4）出版项(出版地、出版者、出版年)。

（5）文献出处或电子文献的可获得地址。

（6）文献起止页码。

（7）文献标准编号(标准号、专利号……)。

4.4 参考文献类型及标识

（1）根据GB/T 3469《文献类型与文献载体代码》的规定，以单字母方式标识各种参考文献类型，如表4-1所示。
表4-1 参考文献类型与标识（单字母）
	参考文献类型
	专著
	论文集
	报纸文章
	期刊文章
	学位论文
	报告
	标准
	专利

	文献类型标识
	M
	C
	N
	J
	D
	R
	S
	P


（2）对于专著、论文集中的析出文献，其文献类型标识建议采用单字母“A”；对于其他未说明的文献类型，建议采用单字母“Z”。

（3）对于数据库(Database)、计算机程序(Computer program)及电子公告(Electronic bulletin board)等电子文献类型的参考文献，建议以双字母作为标识，如表4-2所示。
表4-2 参考文献类型与标识（双字母）
	电子参考文献类型
	数据库
	计算机程序
	电子公告

	电子文献类型标识
	DB
	CP
	EB


（4）电子文献的载体类型及其标识

对于非纸张型载体的电子文献，当被引用为参考文献时需在参考文献类型标识中同时标明其载体类型。本规范建议采用双字母表示电子文献载体类型：磁带(magnetic tape)——MT，磁盘(disk)——DK，光盘(CD-ROM)——CD，联机网络(online)——OL，并以下列格式表示包括了文献载体类型的参考文献类型标识：

格式：[文献类型标识/载体类型标识]

示例：[DB/OL]——联机网上数据库(database online)

[DB/MT]——磁带数据库(database on magnetic tape)

[M/CD]——光盘图书(monograph on CD-ROM)

[CP/DK]——磁盘软件(computer program on disk)

[J/OL]——网上期刊(serial online)

[EB/OL]——网上电子公告(electronic bulletin board online)

以纸张为载体的传统文献在引作参考文献时不必注明其载体类型。

4.5 正文中参考文献的标注

参考文献是为撰写论文而引用的有关文献的信息资源，参考文献采用实引方式，根据顺序编码制，按引用文献出现的先后顺序连续编排序号，序号置于方括号中，用上标的形式（置于右上角），直接放在引文之后（如；[1]、[2]、…），并与文末参考文献表列示的参考文献的序号及出处等信息形成一一对应的关系。
4.5.1 同一文献被多次引用时的著录问题及处理

同一文献在文中被引用多次，只编1个首次引用的序号，并在后续引用处一直使用该序号。文后的参考文献表中著录所引用的全部页码。
示例：“张某某[4]……”；“张某某[4]……”；“……[4]”。

4.5.2 同一处引用多篇文献时的著录问题及处理

同一处引用多篇文献时，只须将各篇文献的序号在方括号内全部列出，各序号间用“, ”隔开。如遇连续序号，应用短划线“-”标注起止序号。

示例：裴伟[57, 59]提出……；莫拉德对稳定区的节理模式的研究[25-26]。

还有一种类似情况，文中同时列出多个作者，作者之间用顿号隔开，对其标注时，就在列出的每个作者上方用标号注明，如张三[1]、李四[2]、王五[3]，标号要尽可能地靠近引文处。

示例：此外，各类反思文章也比较多，其中比较有代表性的有刘洪波[2]、黄宗忠[3]、裴成发[4]、邱五芳[5]等人的文章。

4.6 文后参考文献编排格式

文后参考文献单起一页排版。

“参考文献”四字格式参照正文中的一级标题处理，即：三号黑体字，上下各空一行，居中排。

参考文献按在正文中出现的先后次序列于文后，并用数字加方括号表示序号，如[1]、[2]、…，建议采用加方括号的自动数字序号的方式列出参考文献序号。每一参考文献条目均以方括号内的数字序号开始，以句点符号“.”结束。首行左顶格、悬挂缩进对齐排版。

各类参考文献条目的编排格式及示例如下：

4.6.1 专著、论文集、学位论文、报告

格式：

[序号] 主要责任者. 文献题名[文献类型标识]. 出版地: 出版者, 出版年: 起止页码(任选). [引用日期(联机文献必备，其他文献任选)]. 获取和访问路径(联机文献必备，其他文献任选).

示例：

[1] 刘国钧, 陈绍业, 王凤翥. 图书馆目录[M]. 北京: 高等教育出版社, 1957: 15-18.

[2] 辛希孟. 信息技术与信息服务国际研讨会论文集: A集[C]. 北京: 中国社会科学出版社, 1994.

[3] 张筑生. 微分半动力系统的不变集[D]. 北京: 北京大学数学系数学研究所, 1983.

[4] 冯西桥. 核反应堆压力管道与压力容器的LBB分析[R]. 北京: 清华大学核能技术设计研究院, 1997.

[5] WATERHOURSE R B. Fretting corrosion [M]. Oxford: Pergamon Press, 1972.

4.6.2 专著、论文集等中的析出文献

格式：

[序号] 析出文献主要责任者. 析出文献题名[文献类型标志] // 专著主要责任者. 专著题名: 其他题名信息. 出版地: 出版者, 出版年: 析出文献的起止页码[引用日期(联机文献必备，其他文献任选)]. 获取和访问路径(联机文献必备，其他文献任选).
示例：
[6] 程根伟. 1998年长江洪水的成因与减灾对策仁[M] // 许厚泽, 赵其国. 长江流域洪涝灾害与科技对策. 北京: 科学出版社, 1999: 32-36.

[7] 陈晋镶, 张惠民, 朱士兴, 等. 蓟县震旦亚界研究[M] // 中国地质科学院天津地质矿产研究所. 中国震旦亚界. 天津: 天津科学技术出版社, 1980: 56-114.

[8] 钟文发. 非线性规划在可燃毒物配置中的应用[C] // 赵玮. 运筹学的理论与应用: 中国运筹学会第五届大会论文集. 西安: 西安电子科技大学出版社, 1996: 468-471.

[9] WEINSTEIN L, SWERTZM N. Pathogenic properties of invading microorganism [M] // SODEMAN W A, SODEMAN W A. Pathologic physiology: mechanisms of disease. Philadelphia: Saunders, 1974: 745-772.
4.6.3 连续出版物（期刊报纸）
格式：

[序号] 主要责任者. 题名: 其他题名信息[文献类型标识]. 年, 卷(期)-年, 卷(期). 出版地: 出版者, 出版年[引用日期(联机文献必备，其他文献任选)]. 获取和访问路径(联机文献必备，其他文献任选).
示例：
[10] 中国地质学会. 地质论评[J]. 1936, 1(1)-. 北京: 地质出版社, 1936-.

[11] 中国图书馆学会. 图书馆学通讯[J]. 1957(l)-1990(4). 北京: 北京图书馆, 1957-1990.

[12] American Association for the Advancement of Science. Science[J]. 1883, 1(1)-. Washington, D. C.: American Association for the Advancement of Science, 1883-.

4.6.4 连续出版物的析出文献（期刊文章）
格式：

[序号] 主要责任者. 文献题名[J]. 连续出版物刊名, 年, 卷(期): 起止页码[引用日期(联机文献必备，其他文献任选)]. 获取和访问路径(联机文献必备，其他文献任选).
示例：

[13] 何龄修. 读顾城《南明史》[J]. 中国史研究, 1998, (3): 167-173.

[14] 金显贺, 王昌长, 王忠东, 等. 一种用于在线检测局部放电的数字滤波技术[J]. 清华大学学报(自然科学版), 1993, 33(4): 62-67.

[15] 莫少强. 数字式中文全文文献格式的设计与研究[J/OL]. 情报学报, 1999, 18(4): 1-6[2001-07-08]. http://periodical. wanfangdata.com.cn /periodical/qbxb /qbxb99/qbxb9904/990407.htm.

[16] KANAMORI H. Shaking without quaking [J]. Science, 1998, 279(5359): 2063-2064.

[17] CAPLAN P. Cataloging internet resources [J]. The Public Access Computer Systems Review, 1993, 4(2): 61-66.
4.6.5 连续出版物的析出文献（报纸文章）
格式：

[序号] 主要责任者. 文献题名[N]. 报纸名, 出版日期(版次)[引用日期(联机文献必备，其他文献任选)]. 获取和访问路径(联机文献必备，其他文献任选).
示例：

[18] 谢希德. 创造学习的新思路[N]. 人民日报, 1998-12-25(10).

[19] 傅刚, 赵承, 李佳路. 大风沙过后的思考[N/OL]. 北京青年报, 2000-04-12(14)[2005-07-12]. http://www.bjyouth.com.cn/Bqb/20000412/GB /4216%5ED0412B1401.htm.
4.6.6 标准

格式：

[序号] 标准编号, 标准名称[S]. 获取和访问路径(任选).
示例：

[20] GB/T16159-1996, 汉语拼音正词法基本规则[S].

4.6.7 专利

格式：

[序号] 专利申请者或所有者. 专利题名: 专利国别, 专利号[P], 公告日期或公开日期[引用日期(联机文献必备，其他文献任选)]. 获取和访问路径(联机文献必备，其他文献任选).
示例：

[21] 姜锡洲. 一种温热外敷药制备方案: 中国, ZL881056073[P], 1989-07-26.

[22] 西安电子科技大学. 光折变自适应光外差探测方法: 中国, ZL01128777.2 [P/OL]. 2002-03-06[2002-05-28]. http://211.152.9.47/sipoasp /zljs/hyjs-yx -new.asp? recid=01128777.2 &Ieixin=0.

[23] TACHIBANA R, SHIMIZU S, KOBAYSHIS S, et al. Electronic watermarking method and system: US, 6915001[P/OL]. 2002-04-25[2002-05-28]. http:// patftuspto.gov/nemcgi/nph-Parser? Sectl=PTO2&Sect2=HITOFF&p=1&u =/netahtml/search-bool.html & r=1&f=G&1=50&col=AND&d=ptxt&sl ='Electronic + watermarking+method+ system'. TTL. &OS=TTL/.

4.6.8 电子文献

格式：

[序号] 主要责任者. 电子文献题名[电子文献及载体类型标识]. 出版地: 出版者,出版年[更新或修改日期/引用日期(任选)]. 电子文献的出处或可获得地址.
示例：

[24] 王明亮. 关于中国学术期刊标准化数据库系统工程的进展[EB/OL]. [1998-08-16/1998-10-04]. http:// www.cajcd.edu.cn/pub/wml.txt/980810-2.html.
[25] 万锦坤. 中国大学学报论文文摘(1983-1993).英文版[DB/CD]. 北京: 中国大百科全书出版社, 1996.

[26] On line Computer Library Center, Inc. History of OCLC [EB/OL]. [2000-01-08]. http://www.oclc.org/about/history/defaut.htm.

4.6.9 各种未定义类型的文献

格式：

[序号] 主要责任者. 文献题名[Z]. 出版地: 出版者, 出版年. 获取和访问路径(任选).
4.7 标点符号的使用

（1）严格按照4.6中列出的格式与示例使用标点符号，尤其注意句点“. ”、逗号“, ”、冒号“: ”等的规范使用。

（2）无论是中文参考文献，还是英文参考文献，所有标点符号都使用英文标点符号，每个英文标点符号后面应加一空格（括号、短划线除外）。示例：()[]. , : 

（3）起止页码之间使用短划线“-”连接，不连续页码之间使用逗号“, ”连接。

（4）年月日之间用短划线“-”连接。

（5）每一条参考文献的结尾都加一个句点“.”。

4.8 主要责任者的著录

主要责任者包括专著作者、论文集主编、学位申报人、专利申请人、报告撰写人、期刊文章作者、析出文章作者等。主要责任者可以是个人，也可以是机构。主要责任者只列姓名，其后不加“著”、“编”、“主编”、“合编”等责任说明。

4.8.1 个人著者

个人著者采用姓前名后的著录形式。外国著者原则上都用其英文姓名（或其本国文字原名），并采用姓前名后的形式，姓不能缩写，名可以用缩写字母，缩写名后省略缩写点。若需使用中译名，可以只著录其姓；同姓不同名的欧美著者，其中译名不仅要著录其姓，还需著录其名。用汉语拼音书写的中国著者姓名，在已知作者全名（汉语拼音）的情况下不得缩写，且采用姓前名后的形式。所有作者，姓的字母应全部大写，名的首字母应大写。

示例：

[27] 昂温G, 昂温PS. 外国出版史[M]. 陈生铮, 译. 北京: 中国书籍出版社, 1980.

[28] YELLAND R L, JONES S C, EASTON K S, et al.
[29] HUANG Liang, PAN Zhiquan, GUO Xingpeng, et al.
4.8.2 机构（单位）著者

凡是对文献负责的机关团体名称通常根据著录信息源著录。用拉丁文书写的机关团体名称应由上至下分级著录。  

示例：
[30] 中国科学院物理研究所

[31] 贵州省土壤普查办公室

[32] American Chemical Society

[33] Stanford University. Department of Civil Engineering

4.8.3 著者数量

同一文献的责任者不超过3个时，全部依次照录，多个责任者之间以“, ”分隔。超过3个时，只著录前3个责任者，其后加“, 等. ”或者与之相应的词“, et al. ”。

示例：

[34] 马克思, 恩格斯. 

[35] YELLAND R L, JONES S C, EASTON K S, et al. 
4.9 信息不全或情况不明的处理
（1）无责任者或责任者情况不明的文献应在“主要责任者”项著录“佚名”或与之相应的词“Anon”。

示例：

[36] Anon. Coffee drinking and cancer of the pancreas [J]. Br Med J, 1981, 283: 628.

（2）无出版者或出版者情况不明的文献应在出版者项著录“出版者不详”或与之相应的词“s. n."，并置于方括号内。如果通过计算机网络存取的联机电子文献无出版者，可以省略此项。
示例：
[37] Salt LakeCity: [s. n.], 1964

（3）无出版地或出版地情况不明的文献应出版地项著录“出版地不详”或与之相应的词“S. l.”，并置于方括号内。如果通过计算机网络存取的联机电子文献无出版地，可以省略此项。

示例：

[38] [出版地不详]: 三户图书刊行社, 1990.

[39] [S. l.]: MacMillan, 1975.

5 设计图纸要求

本科毕业设计必须有一定量的设计图纸，原则上应至少有2张A1图幅的图纸（或相当图纸量，其他图幅的图纸可按图纸大小折算成A1图幅的图纸数量进行计算，如：1A0=2A1，1A2=1/2A1，1A3=1/4A1）。图幅大小应根据图纸实际内容合理选择，不得为了满足图纸量的基本要求而刻意选择过大的图幅，为保证图纸规范与清晰，图纸原则上不能缩小或放大打印。

本科毕业设计图纸必须符合所涉领域的最新相关国家强制标准，如：工艺设计的标准有《GB 50006-2010 厂房建筑模数协调标准》、《GB 50187-2012 工业企业总平面设计规范》等。非强制要求的尽量以推荐标准来设计，如：《GB/T50103-2010 总图制图标准》、《GB/T50001-2010 房屋建筑制图统一标准》等。总图必须有风玫瑰图。剖面图、平面图上需有指北针。
本科毕业设计图纸的标题栏须采用以下统一的格式：
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图5-1 毕业设计图纸标题栏格式
附件一：材料科学与工程学院本科毕业论文参考样稿
附件二：材料科学与工程学院本科毕业设计参考样稿

材料科学与工程学院
2016年04月30日
附件一：材料科学与工程学院本科毕业论文参考样稿


四川理工学院本科毕业论文

纳米氧化铝对镁合金微弧氧化膜层

性能的影响

学    生：*  *  *
学    号：12031020***
专    业：材料科学与工程

班    级：防腐12.1

指导老师：*  *  *
四川理工学院 材料科学与工程学院

二〇 # # 年 六 月

摘  要

采用多功能微弧氧化成套设备，在NaAlO2-Na2B4O7电解液体系中添加纳米氧化铝，在AZ91D镁合金表面制备了含纳米氧化铝颗粒的微弧氧化膜层。借助多功能膜层测厚仪、扫描电子显微镜（SEM）、X射线衍射仪(XRD）等对膜层进行了表征，采用电化学工作站及材料表面性能综合测试仪等对微弧氧化膜层的耐蚀性及耐磨性进行了研究，讨论了纳米氧化铝颗粒的添加对镁合金微弧氧化膜结构及性能的影响。结果表明：制备的微弧氧化膜层表面粗糙，为典型的高硬度多孔陶瓷结构，膜层主要成分为MgAl2O4、MgO、Mg、Al2O3等。电解液中添加Al2O3纳米颗粒使膜层中MgAl2O4和Al2O3相有所增加。随着Al2O3颗粒添加量增加，膜层厚度增加，表面微孔数量及尺寸降低，致密度得到改善，同时表面粗糙度有所增加。适量添加Al2O3颗粒有助于增长膜层耐点滴腐蚀时间，提高膜层的抗“孔蚀”性能，降低膜层腐蚀电流密度；但是随着Al2O3颗粒含量的增加，膜层在3.5%NaCl水溶液中的容抗弧减小。添加Al2O3颗粒增大了膜层的干摩擦系数；膜层及对磨钢球的磨损加剧。

关键词：AZ91D镁合金；微弧氧化；纳米氧化铝；性能

ABSTRACT

Micro-arc oxidation (MAO) coatings consisting of Al2O3 were prepared on the surface of AZ91D Mg alloy by using multi-function Micro-arc oxidation equipment, through adding Al2O3 nano-particles into NaAlO2-Na2B4O7 electrolyte system. The surface performances of the MAO coatings were analyzed by using multifunctional film thickness gauge, scanning electron microscopy (SEM), X-ray diffractometer (XRD), et al. The corrosion resistance and wear resistance performances of the MAO coatings were studied by using electrochemical workstation and material surface comprehensive performance tester. And the influence of Al2O3 nano-particles on structure and performances of MAO coatings on Mg alloy were discussed. The results indicated that the MAO coatings, with rough surface, high hardness and typical porous ceramic structure, were mainly consisted of MgAl2O4, MgO, Mg, Al2O3 phases. The contents of MgAl2O4 and Al2O3 in MAO coatings were increased due to adding Al2O3 into electrolytes. With increasing of the content of Al2O3 in electrolyte, thickness of MAO coating was increased, quantity and dimension of microporous were reduced, surface compactness was improved, and surface roughness was increased. The appropriate content of Al2O3 in electrolyte was in favor of improving drop time and anti-pitting abilities of coatings, reducing corrosion current density of coatings in 3.5% NaCl aqueous solution. But with the increase of the content of Al2O3, capacitive reactance arc was decreased. Friction coefficient and wear of coating were increased with addition of Al2O3 particles in electrolyte.

Key words: AZ91D magnesium alloy; Micro-arc oxidation; Al2O3 nano-particles; Performance
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第一章 绪论

1.1 问题的提出与研究意义

************************************************************************************************

1.2 ************

**************************************************************************************

1.3 ************

**************************************************************************************

1.4 *************

**************************************************************************************

1.5 *************

**************************************************************************************

1.6 研究目的及主要内容

1.6.1 研究目的

**************************************************************************************

1.6.2 主要研究内容

**************************************************************************************

（撰写说明：本章主要综述与论文题目相关的国内外研究现状，并指出论文的研究意义、目的及主要研究内容等。一般可从问题的提出与论文研究意义开始谈起，然后在查阅大量文献资料的基础上，条理清晰地综合评述与论文题目相关的国内外研究发展现状，最后指出论文的研究目的与主要研究内容。第1节和最后1节的标题建议统一使用本参考样稿给出的示例，中间各节根据论文内容自行设定题目和撰写。）
第二章 实验部分

2.1 实验设备及药品

2.1.1 实验材料

本实验所用材料为AZ91D镁合金，加工成50mm×25mm×2mm的矩形试样，其主要化学成分如表2-1所示。

表2-1 AZ91D镁合金的主要化学成分(%)

	成分
	Si
	Fe
	Cu
	Mn
	Zn
	Al
	Ni
	Mg

	含量
	≤0.05
	≤0.004
	≤0.025
	0.17-0.4
	0.45-0.90
	8.5-9.5
	≤0.001
	余量


2.1.2 实验药品

本实验使用的主要药品如表2-2所示。
表2-2 实验所用化学试剂
	名称
	化学式
	规格
	生产厂家

	偏铝酸钠
	NaAlO2
	化学纯
	国药集团化学试剂有限公司

	硼砂
	Na2B4O7
	分析纯
	天津福晨化学试剂有限公司

	氢氧化钠
	NaOH
	分析纯
	成都科龙化工试剂有限公司

	六偏磷酸钠
	(NaPO3)6
	分析纯
	成都科龙化工试剂有限公司


2.1.3 实验设备

本实验使用的主要仪器设备如表2-3所示。

表2-3 主要实验仪器

	仪器名称
	型号
	产地

	多功能微弧氧化成套设备
	QX-30
	成都齐兴真空镀膜技术有限公司

	电化学工作站
	CHI660E
	上海辰华仪器有限公司

	X射线衍射仪
	DX-2700X
	辽宁丹东

	测厚仪
	Mini-test4100
	德国EPK公司


2.2 电解液配制方法

**************************************************************************************

2.3 微弧氧化膜层的制备

**************************************************************************************

2.4 微弧氧化膜层的表征

**************************************************************************************

2.5 膜层耐腐蚀性能测试

**************************************************************************************

2.6 膜层摩擦磨损性能测试

**************************************************************************************

第三章  实验结果与讨论

**********************************************************************************************************。

3.1************

3.1.1 ***********

**************************************************************************************

3.1.2 **************

**************************************************************************************
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(a) 0.5g/L Al2O3                      (b) 3.5g/L Al2O3
图3-2 添加不同含量Al2O3颗粒所制备的MAO膜层表面形貌（SEM）

3.2 *****************

**************************************************************************************

3.3 ****************

**************************************************************************************

3.4 膜层耐腐蚀性能研究

3.4.1 点滴腐蚀结果

**************************************************************************************

3.4.2 阳极极化滞后环曲线分析

**************************************************************************************

3.4.3 极化曲线分析

**************************************************************************************

3.4.4 电化学阻抗谱分析

3.4.4.1 浓度对电化学阻抗谱的影响

**************************************************************************************

3.4.4.2 膜层制备时间对电化学阻抗谱的影响

**************************************************************************************

3.5 膜层摩擦磨损性能研究

**************************************************************************************

第四章 结论与展望

4.1 结论

利用多功能微弧氧化成套设备，通过在NaAlO2-Na2B4O7电解液体系中添加纳米氧化铝，在镁合金表面制备了含Al2O3颗粒的微弧氧化膜层。采用多动能涂层测厚仪、扫描电子显微镜、X射线衍射分析等对膜层进行了表征；采用电化学工作站、材料表面性能综合测试仪等对膜层的耐蚀性及耐磨性等进行了研究，得到以下几点主要结论：

（1） **********。

（2） **********。

（3） **********。

4.2 展望

本论文通过在电解液中添加纳米Al2O3颗粒，采用微弧氧化技术制备微弧氧化膜层，以期提高镁合金表面耐蚀性能。虽然*****************************

*************************************************；但仍存在许多不足的地方。针对实验中存在的问题，提出以下建议和展望：

（1） ********。

（2） **********。

（3） *************。
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摘  要

初步设计了年产150万平方米玻化砖原料车间的工艺。结合文献资料和相关同类工厂的数据，选定其生产方法和工艺流程，然后进行了物料衡算。在此基础上，对主要设备作了选型，并对车间进行了工艺平面布置和总平面布置。最后绘制了平面布置和总平面图。

关键词：玻化砖；工艺设计；工艺布置；总平面布置

ABSTRACT

The process in raw materials workshop was preliminary designed. 1,500,000 m2 vitrifying tiles will be produced a year by the process. The production method and process of the tiles were selected according to literatures and the experiences of similar factories. Then the material balancing was calculated. On the basis of the calculations, the main equipments in the workshop were selected. The technological plan layout of the workshop and the general layout of the factory are also designed. Finally, the two layouts were drawn. 

Key words: vitrifying tiles; process design; technological plan layout; general layout
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第一章 绪论

1.1 ************
**************************************************************************************

1.2 ************

1.2.1 ************
**************************************************************************************

1.2.2 ************
**************************************************************************************

1.3 设计目的与意义
**************************************************************************************

（撰写说明：

本章主要综述设计题目所要求的产品及工艺、或设备的发展现状。

比如：题目为日产5000 t/d水泥熟料的生料车间工艺设计。其综述应围绕水泥熟料生产的现状（如日产量、生产工艺、生产设备……并重点论述生料车间的状况）、水泥的应用现状（在哪些行业、与国民经济的关系……）、还在朝哪些方面发展……。
再如：题目为辊道窑设计。其综述应围绕辊道窑的发展现状（窑炉结构、烧成制度、自动化水平、窑炉耐火材料和隔热材料……），发展方向等。

最后，需简述作此设计的意义或必要性。）

第二章 总论

2.1 设计依据、原则与范围

2.1.1 设计依据

根据四川理工学院材料科学与工程学院下达的毕业设计任务书对……进行设计。

依据的相关国家绘图标准有：《GB 50006-2010 厂房建筑模数协调标准》、《GB 50187-2012 工业企业总平面设计规范》、《GB/T50103-2010 总图制图标准》、《GB/T50001-2010 房屋建筑制图统一标准》、*****************。

（撰写说明：以上所列标准为示例，应按照实际设计所依据的标准撰写。）
2.1.2 设计原则
立足实际，既要充分体现国内先进水平、又要吸收国外先进技术。综合国情、合理确定设计标准。技术先进、经济合理、安全适用。在设计中贯彻执行国家有关方针、政策，使项目达到预期的经济效益、社会效益和环境效益。为生产挖掘和发展留有余地。

综合利用本地的原料、因地制宜、就地取材*************注意环保，节能减排。力求安全可靠、经济合理、技术先进。合理地选择工艺流程和设计指标。
**************************************************************************************

2.1.3 设计范围
该设计主要针对全厂进行工艺设计，其中包括原料、成型、施釉……工序。并进行全厂总平面布置。

**************************************************************************************

2.2 建设规模与产品方案

按年产或日产*************的规模进行工艺设计。

**************************************************************************************

2.3 生产方法简述

**************************************************************************************

（撰写说明：可以简述，为什么从众多生产方法中选择设计中的方法。原料制备；成型、干燥；烧成、抛光、检选等方法简述。）
2.4 仓库与堆场的总面积

**************************************************************************************

（撰写说明：含原料、产品的贮存装卸方式）
2.5 环境保护与节能措施

**************************************************************************************

（撰写说明：2.1为绝大多数设计必需内容。2.2节以后的内容依设计题目不同而不同，如窑炉设计可按以下标题撰写：2.2 建设规模与产品方案；2.3窑体主要尺寸的确定；2.4工作系统的确定；2.5窑体材料及厚度确定。）
第三章 总平面布置

3.1 布置原则

3.1.2 **************

**************************************************************************************

3.1.2 **************

**************************************************************************************

（撰写说明：包括本设计的总平面布置具有的特点，如工厂出入口的选择、布置特征，原材料堆场的选择和布置……。）
3.2 工厂运输

**************************************************************************************

（撰写说明：厂外运输方式的选择、厂内各工序间运输方式的选择。）
3.3 总平面布置主要指标

**************************************************************************************

（撰写说明：包括厂区建筑系数、厂区利用系数、厂区绿化技术、全厂占地面积、堆场占地面积、道路占地面积、建（构）筑物占地面积……。）
第四章 **车间工艺设计

4.1 全厂主要生产车间

**************************************************************************************

4.2 配方及原料

**************************************************************************************

（撰写说明：工艺设计若含坯、釉，则需讨论坯釉的适应性。若无釉层，则不讨论。）
4.3 车间概况、特点

**************************************************************************************

（撰写说明：这主要针对任务书中的车间进行介绍。）
4.4 车间组织定员

**车间组织定员如表4-1所示。
表4-1车间组织定员

	
	早班
	中
	晚
	轮休

	卸料、配料
	
	
	
	

	球磨
	
	
	
	

	过筛、除铁
	
	
	
	

	制粉
	
	
	
	

	制釉
	
	
	
	

	技术员
	
	
	
	


**************************************************************************************

4.5 车间工作制度

    **车间工作制度如表4-2所示。
表4-2车间工作制度

	
	天/年
	班/天
	小时/天

	卸料、配料
	330
	
	

	球磨
	
	
	

	过筛、除铁
	
	
	

	制粉
	
	
	

	制釉
	
	
	

	技术员
	
	
	


**************************************************************************************

4.6主要工艺技术指标

**************************************************************************************

（撰写说明：包括泥浆含水率，坯料球磨时间、釉浆含水率、泥浆比重，粉料含水率、釉料球磨时间、粉料比重等。）
4.7 车间工艺流程

**************************************************************************************

4.8 全厂物料衡算

**************************************************************************************

（撰写说明：对水泥工艺设计来说，这部分主要进行配料计算、全厂物料衡算和率值的确定。）
4.8.1 物料衡算指标

物料衡算指标如表4-3所示。
表4-3物料衡算指标

	工 序
	指标（%）

	
	坯料
	釉料

	运输储存损失
	4
	2

	球磨损失
	2
	2

	喷雾干燥损失
	4
	

	成型损失
	5
	

	干燥损失
	2
	

	储坯损失
	2
	2

	施釉损失
	2
	2

	烧失量
	由配方决定

	烧成合格率
	95
	95

	抛光损失
	2
	

	包装损失
	1
	1

	回坯率利用率
	90
	

	成品单位面积质量或产品密度
	
	


4.8.2物料衡算或配料计算

**************************************************************************************

4.9主要设备选型

**************************************************************************************

公式示例：

年包装量M＝年产量/[(1－包装损失率)]                      
           ＝1×104/[(1－0.6%)]＝10060.4 t                   （3-1）

第五章 仓库与堆场

5.1 仓库

5.1.1 贮存物料的说明
**************************************************************************************

5.1.2 贮存量面积计算

**************************************************************************************

5.1.3 原料库

**************************************************************************************

5.1.4 成品库

**************************************************************************************

5.2 堆场

5.2.1 原料堆场及面积

**************************************************************************************

5.2.2 废品堆场及面积

**************************************************************************************

（撰写说明：以上第三章~第五章示例为工艺设计所需内容。其它类型的设计，其第三章及以下章节以任务书所要求的设计内容而定。以窑炉设计为例，第三章及以下章节的内容可依次撰写为：第三章燃烧计算；第四章热平衡计算；第五章烧嘴选型；第六章管道和风机选型。）

第X章 小结与展望

X.1 小结

初步设计了年产150万平方米玻化砖的生产方法，确定了其生产工艺流程，并重点的设计了其原料车间。进行了物料衡算；在此基础上，对主要设备作了选型。设计中着重优化了生产工艺流程，进行合理化的原料车间布置，重视节能环保以及厂区安全生产，在满足生产工艺的条件下，尽可能选用了新型高效、可靠和节能环保的加工设备。并对车间进行了工艺平面布置和总平面布置。最后绘制了平面布置和总平面图。
X.2 展望

针对……存在的问题，提出以下建议和展望：

（1） ********。

（2） **********。

（3） *************。

例如：现代社会是电子产品的社会，电子产品的制造是离不开电子级玻纤的，并且对电子级玻纤的需求会越来越大。所以在保证产品质量的情况下，对电子级无碱玻纤池窑作节能降耗减排的各种技术一定会迅速发展。
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附录一  车间生产工艺流程图（A3，一张）

附录二  全厂总平面图（A2或A1，一张）

附录三  车间总平面图（A0或A1，一张）

附录四  车间剖面图（A2或A1，一张）
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