（16）《计算机在化学化工中的应用上机》教学大纲
一、课程基本信息
	课程中文名称：
	计算机在化学化工中的应用上机

	课程英文名称：
	The applications of computer in chemistry and chemical engineering experiment

	课程类别：
	学科基础课程选修

	适用专业：
	应用化学

	开课学期：
	第5学期

	总学时：
	16

	总学分：
	0.5

	先修课程：
	计算机文化基础、化工原理、反应工程、化工热力学等。

	并修课程：
	化工实验技术

	课程简介：
	随着计算机技术的发展，计算机技术已渗透到国民经济的各个领域。根据化学工程学院实践课程体系建设的指导思想，计算机在化学化工中的应用上机实验是化工类专业实践课程体系中专业基础实验平台中的重要模块。计算机在化学化工中的应用上机主要介绍与化工相关软件的基本应用，使学生了解常用的化学化工软件，从而培养和提高学生的计算机专业应用能力。

	建议教材：
	计算机在化学化工中的应用 程德军、杜怀明等编 化学工业出版社.2017

	参考书：
	[1] 计算机在化学化工中的应用(李谦)(第二版)化学工业出版社,2014
[2] 计算机在化学化工中的应用（第四版）方利国 化学工业出版社2016



二、课程目标
1.掌握科技文献的基本结构，具备从互联网获取化学化工信息的能力，提高工科学生从事化学领域工作的效率和水平。
2. 使化学化工专业的学生了解计算机在化学化工中的应用的现状和发展趋势，能够掌握化学化工相关的分子式绘制、数据绘图处理软件的使用。
3、掌握与化工相关的化工装配图及流程图等辅助设计软件的使用。
4. 通过本实验的学习引导，能够运用计算机进行化工过程模拟。
三、课程目标与毕业要求对应关系
	毕业要求指标点
	对应课程目标

	5.2 具备从互联网获取化学化工信息的能力，能针对复杂化学工程问题进行文献收集与分析；
	1.掌握科技文献的基本结构，具备从互联网获取化学化工信息的能力，提高工科学生从事化学领域工作的效率和水平。


	5.3 能够运用计算机进行化工过程模拟、预测和辅助设计，并在设计过程中考虑实际因素的制约；
	2. 使化学化工专业的学生了解计算机在化学化工中的应用的现状和发展趋势，能够掌握化学化工相关的分子式绘制、数据绘图处理软件的使用。
3、掌握与化工相关的化工装配图及流程图等辅助设计软件的使用。
4. 通过本实验的学习引导，能够运用计算机进行化工过程模拟。


四、教学基本要求
第一章 化学化工网络资源的检索与利用
1、掌握：互联网中化学化工类资源的分类与检索方法，快速分类及检索文献的方法。包括中外文期刊、杂志、专利、专著及其它数据库的分类与检索方法。
2、熟悉：互联网上重要中外文检索工具的使用。
3、了解：中外著名的期刊、杂志、数据库的互联网地址。
第二章 实验数据处理
1、掌握：实验数据的处理方法，利用Excel或Origin软件，结合实验数据绘制单线表、多线表、多层图形，进行曲线拟合与数据回归。
2、熟悉：利用Excel或Origin软件进行简单数学运算；多条曲线平均和插值的方法。
3、了解：常见的化学化工数据的类型。
第三章 工艺流程图及设备装配图的绘制
1、掌握：工艺流程图和平面布置图的绘制方法；设备装配图的基本表示方法及绘图步骤。
2、熟悉：Visio、AutoCAD等软件绘图工具的使用和图形操作；文字输入与格式。
3、了解：化工流程图以及化工设备装配图的主要特点、标准。
第四章 化学结构式的绘制及化学实验装置图的绘制
1、掌握：化学结构式、化学反应方程式、化学实验装置图的绘制方法。
2、熟悉：利用Chemwin、Chemoffice等软件绘制三维分子结构。
3、了解：利用软件求取化学物质键能、键长、键角等数据。
第五章 化工过程模拟
1、掌握：利用流程模拟软件绘制工艺流程图以及进行简单的流程模拟。
2、熟悉：Aspen Plus、ChemCAD等流程模拟软件的工作环境和流程模拟的基本步骤；查看过程模拟结果和相关图形。
3、了解：ChemCAD及Aspen Plus等流程模拟软件的特点。
五、教学内容与课程目标的对应关系
	单元（章节）名称
	内容摘要及知识点
	教学进度
	与课程目标的支撑关系

	实验一  化学化工网络资源的检索与利用
	1、重点：互联网化学化工类资源的类型及检索方法。
2、知识点：根据指定关键词，查找相关文献、资料、信息；能够区分不同类型检索工具的优缺点，利用不同检索工具检索不同类型文献资料；根据指定年份和期刊，精确查找文献。
	2
	1.掌握科技文献的基本结构，具备从互联网获取化学化工信息的能力，提高工科学生从事化学领域工作的效率和水平。


	实验二 实验数据处理

	1、重点：不同坐标系下的图形的绘制，曲线拟合。
2、知识点：Excel或Origin中数据的输入与输出；不同类型数据的导入；单线图、多线图、多层图形的绘制；坐标轴、线型、符号等格式的修改；曲线拟合与数据回归；
	4
	2. 使化学化工专业的学生了解计算机在化学化工中的应用的现状和发展趋势，能够掌握化学化工相关的分子式绘制、数据绘图处理软件的使用。


	实验三 工艺流程图及设备装配图的绘制

	1、重点：工艺流程图的绘制以及设备装配图的绘制。
2、知识点：绘制一张工艺流程图或根据模型空间的化工设备，在布局空间按A1的化工装配图要求生成一张装配图。

	4
	3、掌握与化工相关的化工装配图及流程图等辅助设计软件的使用。


	实验四 化学结构式的绘制及化学实验装置图的绘制*


	1、重点：利用Chemwin、Chemoffice等软件绘制化学结构式和化学实验装置。
2、知识点：绘制分子式并导出3D模型、求取键能、键长、键角等数据、绘制反应方程式、绘制化学实验装置。

	3
	2. 使化学化工专业的学生了解计算机在化学化工中的应用的现状和发展趋势，能够掌握化学化工相关的分子式绘制、数据绘图处理软件的使用。


	实验五 化工过程模拟*


	1、重点：利用化工流程模拟软件，如Aspen Plus、ChemCAD等绘制工艺流程图并进行化工过程模拟。
2、知识点：绘制化工过程的流程图；进行指定某些（流体输送、换热、精馏等）化工单元操作的模拟。

	3
	4. 通过本实验的学习引导，能够运用计算机进行化工过程模拟。


六．考核方式
考核方式：考查；根据学生出勤、课堂操作、实验报告进行成绩评定
七．考核方式
计算机在化学化工中的应用上机课程考核采用实验操作与期末成绩结实验报告结合的方法，评定学生的实验总成绩。
	考核方式
	评价
	评估教学目标
	评估毕业要求

	报告成绩（50%）
（满分100分）
	报告评分标准：分为A，B，C，D，E共5个等级，分别对应百分制中的（95，85，70，60，40）
A：无缺课，无迟到早退，实验报告格式正确，报告内容完整，实验结果无错误。
B：实验报告格式基本正确，报告内容完整，实验结果无明显错误。
C：实验报告格式有少量错误，报告内容完整，实验结果有少量错误。
D：实验报告格式有错误，报告内容不完整（主要内容无缺失），实验结果有少量错误
E：实验报告格式错误，报告内容不完整（主要内容有缺失），实验结果有明显错误。或者缺少报告以及缺交报告者。
	1,2,3,4
	5.2
5.3 

	平时成绩（50%）
（满分100分）
	报告评分标准：分为A，B，C，D，E共5个等级，分别对应百分制中的（95，85，70，60，40）
A：课堂听课认真，能独立完成报告作业，能在课堂上完成作业，无明显错误。
B：课堂听课认真，能独立完成报告作业，能在课堂上基本完成作业，有少量错误。C：课堂听课比较认真，能独立完成报告作业，能在课堂完成部分作业，部分作业需要课堂下完成，作业有少量错误。
D：课堂听课不认真，能完成报告作业，课堂操作不熟练，作业有少量错误。
E：缺课，课堂作业抄袭，不能完成课堂作业，或者完成作业但有大量错误者。
	1,2,3,4
	5.2
5.3


八．课程成绩评定
本课程采用平时成绩与实验报告册成绩结合的方法评定学生的实验总成绩。平时成绩与实验报告册成绩各占50%的方法计算成绩。
成绩评定：0.5×平时成绩+0.5×实验报告成绩。
