《药物波谱解析》教学大纲

一、课程基本信息

	课程中文名称
	药物波谱解析

	课程英文名称
	Spectrometric Identification of Pharmaceuticals

	课程类别
	专业限选

	适用专业
	制药工程、生物制药

	开课学期
	第7学期

	总 学 时
	32

	总 学 分
	2

	先修课程
	有机化学、仪器分析、药物化学等

	并修课程
	药物设计与合成、色谱训练

	课程简介
	《药物波谱解析》是制药工程专业的一门专业核心课程。根据药学专业教学计划的要求，在学习完有机化学、分析化学等课程的基础上开设本门课程，进一步学习紫外光谱(UV)、红外光谱(IR)、质谱(MS)、核磁共振(NMR)的基础知识及其解析方法，其中核磁共振(NMR)为重点学习内容。通过本课程的教与学，培养学生利用这四种波谱技术综合解决大多数有机化合物结构研究问题的能力，为进一步学习药物化学等专业课奠定基础。


	建议教材
	《波谱解析(案例版)》，主编：何祥久，出版社：中国医药科技出版社，出版或修订时间：2017年01月

	参考书
	1.《《药物波谱解析实用教程》，主编：郑穹，黄昆，梁淑彩，出版社：武汉大学出版社出版社，出版或修订时间：2009年
2.《药物的波谱解析》，主编：彭师奇，出版社：高等教育出版社，出版或修订时间：2014年
3.《波谱综合解析指导》，主编：汪瑗，阿里木江·艾拜都拉，出版社：化学工业出版社，出版时间：2008年
4.《波谱解析》，主编：周向葛，邓鹏翅，徐开来等，出版社：化学工业出版社，出版或修订时间：2015年


二、课程目标

1.了解UV、IR、NMR、MS等仪器的基本工作原理、仪器结构、四谱的方法特点；

2.较好掌握UV、IR、NMR、MS等四谱的特性与有机化合物结构的关系；

3.较熟练地利用"四大波谱"解决一般有机化合物的结构问题；

4.了解波谱综合解析在药物鉴定中的应用；

5.具有严谨的科学态度和实事求是的工作作风。

三、课程目标与毕业要求对应关系

	毕业要求
	毕业要求指标点
	对应课程目标

	毕业要求1：

知识结构
	1-2. 了解各种波谱产生的原理；了解药物分析的方法和技术手段；掌握谱图与化合物结构的关系，谱图的解析及应用方法。
	课程目标1，2

	毕业要求2：

能力要求
	1-2-2. 具备从事药品相关行业进行质量分析与鉴定的基本能力；具有应用波谱分析手段解决实际问题的的基本能力。
	课程目标3，4

	
	1-2-3具备良好的创新意识和开展创新实践活动的基本能力。
	课程目标5

	毕业要求3：

培养要求
	2-4能够将波谱学知识、原理和基本技能用于药品分析以及开发医药产品研究。
	课程目标3，4，5

	
	3-6能够基于科学原理采用科学方法对实际问题进行研究，包括设计实验、分析与解释数据、并通过信息综合得到合理有效的结论。
	课程目标3，4，5


四、教学基本要求和教学内容
【第一章】  紫外光谱与可见光谱(Ultraviolet and Visible Spectra)（共4学时）

1、教学目的和要求：

（1）了解紫外-可见吸收光谱；
（2）掌握影响紫外光谱的因素；
（3）掌握有机化合物的有机光谱；
（4）了解紫外-可见光谱在药物分析中的应用。
2、教学内容：

（1）紫外光谱产生的原理（1学时）；
（2）紫外与可见分光光度计（1学时）；
（3）紫外光谱在药物结构分析中的应用（2学时）。
3、教学重点和难点：

（1）重点：紫外光谱及应用；
（2）难点：有机分子价电子的跃迁类型。
4、本章思考题：

（1）紫外光谱产生原因；
（2）采用什么方法可以区别n-π*和π-π*跃迁类型。
【第二章】  红外光谱（共4学时）

1、教学目的和要求：

（1）了解红外光谱仪；
（2）掌握红外光谱的测量；
（3）掌握红外光谱的特征吸收峰；
（4）掌握红外光谱在药物分析中的应用。
2、教学内容：

（1）红外光谱产生的原理（1学时）；
（2）各类有机化合物的红外光谱（1学时）；
（3）红外光谱解析（1学时）；
（4）红外光谱在药物结构解析中的应用（1学时）。
3、教学重点和难点：

（1）重点：各化合物的红外特征吸收及影响因素；

（2）难点：红外光谱产生的原理。

4、本章思考题：

（1）红外光谱产生的条件有哪些？

（2）简述什么是红外活性?什么是非红外活性。
【第三章】  1H-核磁共振谱（氢谱）（共6学时）

1、教学目的和要求：

（1）掌握核磁共振的基本原理；
（2）了解核磁共振波谱仪；
（3）掌握1H核磁共振；
（4）掌握1H核磁共振谱在化合物结构解析中的应用。
2、教学内容：

（1）核磁共振谱产生的基本原理（1学时）；
（2）核磁共振谱与分子结构的关系（1学时）；
（3）各类质子的化学位移（2学时）；
（4）氢谱解析及其在药物研究中的应用（2学时）。
3、教学重点和难点：

（1）重点：各类化合物的核磁共振谱与解析技巧；
（2）难点：复杂氢谱的分辨。
4、本章思考题：

（1）说明化学位移等价和磁等价；

（2）试解释为什么在稀氯仿溶液中，苯酚的OH在δ5.8，而邻硝基苯酚的OH在δ10.67共振？
【第四章】  13C-核磁共振谱（碳谱）和多维核磁（共8学时）

1、教学目的和要求：

（1）掌握13C-核磁共振；
（2）了解DEPT 谱；
（3）了解多维核磁谱；
（4）掌握13C-核磁共振在化合物结构解析中的应用。
2、教学内容：

（1）核磁共振碳谱简介（1学时）；
（2）偶合常数，化学位移，碳原子级数（1学时）；
（3）碳谱与化合物结构的关系（2学时）；
（4）碳谱解析及其在药物研究中的应用，解析举例。（2学时）；
（5）二维核磁在药物研发中的应用（2学时）。
3、教学重点和难点

（1）重点：各类化合物的核磁共振谱与解析技巧；
（2）难点：化学位移及影响因素。
4、本章思考题：

（1）为什么碳谱的化学位移远大于氢谱的化学位移？
【第五章】  质谱（共4学时）

1、教学目的和要求：

（1）了解质谱仪；
（2）掌握质谱图及其离子峰；
（3）掌握质谱分析的应用；
（4）了解质谱的联用技术。
2、教学内容

（1）质谱仪及质谱的基本原理（1学时）；
（2）有机化合物的裂解规律和质谱基本特征（1学时）；
（3）质谱解析（2学时）。
3、教学重点和难点：

（1）重点：质谱图的解析;
（2）难点：分子裂开规律。
4、思考题

（1）判断分子离子峰的基本原则是什么？
（2）影响分子离子峰丰度的主要因素有哪些？
【第六章】综合解析（共6学时）

1、教学目的和要求

掌握综合利用四谱解析未知化合物结构的方法和程序。
2、教学内容

（1）波谱解析的一般程序（1学时）；
（2）波谱综合解析举例（5学时）。
3、教学重点和难点：

    波谱图解析方法和技巧
4、思考题

（1）各种光波谱方法在确定官能团及结构单元的作用；

五、教学进度
课程总学时：32学时


其中理论教学：32学时，实验：0学时

	章节
	标   题
	学时分配

	
	
	讲授
	实践

	一
	紫外光谱与可见光谱
	4
	

	二
	红外光谱
	4
	

	三
	1H-核磁共振谱（氢谱）
	6
	

	四
	13C-核磁共振谱（碳谱）和多维核磁谱
	8
	

	五
	有机质谱
	4
	

	六
	药物结构波谱综合解析
	6
	

	总计
	
	32
	


六、教学方法

1、课程教学以课堂讲授为主，结合实验（课时另外安排）、作业等方式进行，理论和实际结合；

2、课程的具体教学由任课教师按照本教学大纲要求撰写课程实施大纲，实施教学活动。

七、考核评价及成绩评定

课程考核包括考勤、作业和期末闭卷考试。
	考核方式
	评价
	评估课程目标
	评估毕业要求

	平时成绩40%

（总分100分）
其中考勤占40%，作业占60%
	旷课一次扣15分，累计超过总课时的1/3者，取消考核资格。每次作业按A，A－，B+，B，B－，C+，C，C－，D，E共10个等级（分别对应百分制中的100，95，90，85，80，75，70，65，60），所有作业的平均成绩作为作业成绩。
	
	

	期末考试60%

（满分100分）
	基础知识，基本理论，基本技能70 %；综合运用型15 %，提高扩展型15
	
	

	成绩评定
	最终成绩=平时成绩×40%+期末考试成绩×60%


