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1．教学理念

制药设备与工艺设计是一门实践性很强的课程，其最终目的是提高学生对制药设备和工程设计知识的理解和工程实际问题的解决能力。本课程为制药专业的专业核心课程，其基本任务是通过介绍反应器基本理论，使学生建立对工业反应过程进行工程学分析的初步概念，为反应器的合理选型提供理论基础，并通过介绍制药车间的基本设计知识、规范、方法，培养学生综合运用化学、化工理论知识进行制药车间及精细化工车间设计的能力。
通过本课程的学习，掌握反应器的基本理论，了解各类反应器的特性，能对反应器进行合理选型；并能通过工艺计算设计反应器及其搅拌装置。掌握项目工程设计的程序，项目建议书、可行性研究报告、设计任务书、项目初步设计、项目施工图设计的内容以及车间工艺设计的内容、成果和设计所需的基础条件；初步掌握工艺流程设计和车间物料衡算、热量衡算方法以及车间布置和管道设计的方法，并对车间的防火防爆、安全卫生、三废处理等非工艺设计有所了解。对本课程的学习可以全面了解制药工程领域的有关设备及车间工艺设计的知识，学会对相关设备的选型、制药工程和车间工艺的设计过程，培养具有创新精神的应用型工程技术人才。
2．课程介绍

2.1课程的性质

本课程是制药工程及其相近专业的一门专业课程，属于专业限选课程，是在完成基础课和专业基础课学习后开设的必修课程之一，对本课程的学习可以全面了解制药工程领域的有关设备及车间工艺设计的知识，学会对相关设备的选型、制药工程和车间工艺的设计过程，培养具有创新精神的应用型工程技术人才。

2.2课程在学科专业结构中的地位、作用

本课程是制药工程专业专业教学计划中一门专业必修课，是在完成基础课和专业基础课学习后开设的必修课程之一，是在学生学过高等数学、物理化学、化工原理、工程制图、生物分离工程、药剂学等课程的基础上进行的，属于专业知识板块。通过教学，培养学生对制药工艺的理解，以及对制药设备在制药工程中作用的理解，使学生熟练掌握制药工艺与设备相关知识。并通过介绍制药车间的基本设计知识、规范、方法，培养学生综合运用化学、化工理论知识进行制药车间及精细化工车间设计的能力。
2.3课程的历史与文化传统

为了适应制药工程专业的发展需要、新时期制药工程专业人才培养的需要以及制药工程专业课程的教学要求,《制药设备与工艺设计》被设置为该专业的必修课。课程以突出化学制药和生物制药方向设备与工程工艺设计为重点，优化制药设备与工艺设计课程体系，提高学生工程素质，实现培养具有创新精神的应用型工程技术人才的教学目的。

2.4课程的前沿及发展趋势

随着制药行业的不断发展、《药品生产管理规范》( GMP) 的更新、制药工程人才国际化要求，《制药设备与车间工艺设计》作为制药工程专业的核心课程，其课程教学内容与教学方法都有待于更新和提高。为了在较少学时内对制药工业设备和工程设计知识有全面清晰的认识与了解，首先需对教学内容进行优化，重点突出制药工艺过程关键设备及工程设计知识，形成以原料药生产设备、制剂生产设备和制药工程设计三大板块有机结合的教学内容。

2.5课程与经济社会发展的关系

随着中国加入WTO 及GMP，GSP，GCP，GLP，GAP 等质量管理规范的实施，要求制药工程人才即懂得生产工艺、药物制剂知识，还需懂得现代制药工程技术。随着制药工程的国际化，要求专业人员及时更新设计观念、设计方法和科技知识，同时更要求课程教师根据行业内工程的发展，对教学计划和内容不断进行调整和更新。

2.6课程内容可能涉及到的伦理与道德问题

制药设备与工艺设计是一门实践性很强的课程，其最终目的是提高学生对制药设备和工程设计知识的理解和工程实际问 题的解决能力，同时为新形势下制药工程教育改革和工程素质 培养提供借鉴经验。在教学过程中，只有不断完善教学方法，积极创新，全面提高教学质量，才能培养出合格的药学专业人才。

教师在传授知识的同时，也关注学生情商的培养。在学习上，教会学生们科学的学习方法，严谨的治学态度；在学习规划、人生阶段性规划方面，给予学生正确的引导，使得学生们建立起积极向上的、乐观的生活态度，建立起切合实际的人生阶段性目标。
2.7学习本课程的必要性

本课程为制药专业的专业核心课程，其基本任务是通过介绍反应器基本理论，使学生建立对工业反应过程进行工程学分析的初步概念，为反应器的合理选型提供理论基础，并通过介绍制药车间的基本设计知识、规范、方法，培养学生综合运用化学、化工理论知识进行制药车间及精细化工车间设计的能力。

通过本课程的学习，掌握反应器的基本理论，了解各类反应器的特性，能对反应器进行合理选型；并能通过工艺计算设计反应器及其搅拌装置。掌握项目工程设计的程序，项目建议书、可行性研究报告、设计任务书、项目初步设计、项目施工图设计的内容以及车间工艺设计的内容、成果和设计所需的基础条件；初步掌握工艺流程设计和车间物料衡算、热量衡算方法以及车间布置和管道设计的方法，并对车间的防火防爆、安全卫生、三废处理等非工艺设计有所了解。
3．教师简介

3.1教师的职称、学历

讲师，大学本科学历，工学硕士学位。

3.2教育背景

本科阶段：四川大学精细化工专业。

硕士阶段：四川理工学院化学工艺专业。

3.3研究兴趣（方向）

天然药物提取，药物制剂，制药车间设计。

4．先修课程

　　《高等数学》、《物理化学》、《化工原理》、《工程制图》、《制药分离工程》、《药剂学》、《化学（生物）制药工艺学》等。

5．课程目标

对本课程的学习可以全面了解制药工程领域的有关设备及车间工艺设计的知识，学会对相关设备的选型、制药工程和车间工艺的设计过程。目的是培养学生的工程观念以及工厂工艺设计的能力，了解其他相关专业的设计工作，结合毕业实习和毕业设计，完成工程师素质的综合基本训练。

6．课程内容

6.1课程的内容概要

本课程教学以讨论制药设备的结构原理，并讲述制药工程设计的基本理论。其中，讲述基本的制药工程设备，如粉碎设备、筛分设备、混合设备、制粒设备、搅拌设备、发酵设备、膜分离设备、冷冻设备、结晶设备等设备的原理、分类、结构、适用场合等知识，工艺工程设计包括制药工艺的流程设计、物料衡算、热量衡算、车间工艺布置设计、工艺管道设计、工艺设备设计与选型、非工艺项目设计等基本理论。通过教学培养学生对制药设备在制药工程中作用的理解，使学生熟练掌握制药工艺与设备相关知识。

需要特别说明的是，因增湿、减湿与净化空调系统的内容在制药工程专业和生物制药专业别的课程没有涉及，而此内容在制药生产所需洁净厂房有重要地位，故本课程在增湿、减湿与净化空调系统方面将使用大量课时进行教学。

6.2教学重点、难点

教学重点：各种制药设备的结构，增湿、减湿与净化空调系统设计，不同工艺的物料衡算和热量衡算，车间工艺布置设计，工艺管道设计，工艺设备设计与选型，非工艺项目设计。

教学的难点：增湿、减湿与净化空调系统设计，不同工艺的物料衡算和热量衡算，车间工艺布置设计，工艺管道设计，工艺设备设计与选型。
6.3学时安排

共45学时，每周4学时，具体章节学时安排见下表格。
	章节
	标题
	学时

	一
	粉碎及筛分设备
	2

	二
	混合与制粒设备
	2

	三
	反应设备
	2

	四
	膜分离设备
	2

	五
	冷冻与结晶设备
	2

	六
	增湿、减湿与净化空调系统设计
	14

	七
	制药工程项目设计的基本程序
	4

	八
	工艺流程设计
	2

	九
	物料衡算
	4

	十
	能量衡算及热力学数据的估算
	2

	十一
	工艺设备设计与选型
	2

	十二
	车间布置设计
	2

	十三
	管道设计
	2

	十四
	非工艺设计项目
	3


7.课程实施

7.1教学单元一：第一章 粉碎及筛分设备

7.1.1教学日期

2017年3月28日，第5周二第1、2节
7.1.2教学目标

掌握粉碎的原理及粉碎机械分类，掌握粉碎对物料性质的要求，熟悉粉碎设备的原理及种类，了解粉碎设备的结构，掌握筛分的基本概念及筛分设备分类，掌握筛分对物料性质的要求，熟悉筛分设备的原理及种类，了解筛分设备的结构。
7.1.3教学内容

（1）粉碎的原理及粉碎机械分类。

（2）锤式粉碎机的粉碎原理及结构。

（3）球磨机的粉碎原理及结构。

（4）振动磨的粉碎原理及结构。

（5）气流粉碎磨的粉碎原理及工艺。

（6）筛分的基本概念及筛分设备分类。

（7）振动筛的筛分原理及结构。

（8）摇动筛的筛分原理及结构。

（9）回转叶轮动态分级机的筛分原理及结构。

（10）新型气流筛分机筛分原理及结构。

重点：粉碎的原理及粉碎机械分类，粉碎对物料性质的要求，粉碎设备的原理及种类，筛分的基本概念及筛分设备分类，筛分对物料性质的要求，筛分设备的原理及种类。
难点：粉碎的原理及粉碎机械分类，粉碎对物料性质的要求，筛分的基本概念及筛分设备分类，筛分对物料性质的要求。
7.1.4教学过程

教师自我介绍，并按照点名册点名，教师和学生相互认识；教师介绍课程的学习的总体要求：①本课程属于专业必选课，也是考试课，期末考试卷面成绩占60%，平时成绩占40%，平时成绩评分标准见10.2 ，②上课缺勤、迟到、请假按照相关规定办理，见10.1。

展开第一章内容的教学，重点讲解粉碎的原理及粉碎机械分类，粉碎对物料性质的要求，粉碎设备的原理及种类，筛分的基本概念及筛分设备分类，筛分对物料性质的要求，筛分设备的原理及种类。授课时间90分钟，2课时。

7.1.5教学方法

采用多媒体教学，理论的讲解和实例的分析相结合，用语言和动画展示各种机械的工作原理。

7.1.6作业安排及课后反思

作业安排：

（1）粉碎机械选型应考虑哪些因素？

（2）气流磨粉碎物料的原理是什么？适宜粉碎哪些粒径范围内的物料？

（3）颗粒分级的含义是什么？粉体的分级对提高药品质量有何意义

7.1.7课前准备情况及其他相关特殊要求

准备好课程实施大纲、电子课件、纸质备课本、教材。

因为课程教学过程中涉及到大量图片和机械动画的展示，故尽量使用带有播放功能的电子教鞭。

7.1.8参考资料

[1] 张洪斌.药物制剂工程技术与设备.北京:化学工业出版社,2003.

[2] 赵宗艾.药物制剂机械.北京:化学工业出版社,2004

[3] 孙成林.粉体生产与冲击式粉碎机.中国粉碎技术,2002,8(3):37-44

[4] 王志祥.制药工程原理与设备.北京:人民卫生出版社,2007

[5] 叶京生,刘玲,李占勇,等.新型气流筛分装置.天津科技大学学报,2005(12):40-43.

7.2教学单元二：第二章混合与制粒设备

7.2.1教学日期

2017年3月30日，第5周四第1、2节
7.2.2教学目标

熟悉混合与制粒的原理，了解混合与制粒设备的类型，掌握各种混合设备的混合原理，了解混合设备的结构，了解混合设备的适用场合，掌握制粒设备的工作原理，了解制粒设备的结构，了解制粒设备的适用场合。

7.2.3教学内容

（一）混合的原理及混合设备分类。

（二）容器旋转型混合机的混合原理及结构。

（三）容器固定型混合机的混合原理及结构。

（四）混合设备选型的基本原则。
（五）混合过程常见的强化方法。
（六）湿法制粒设备的制粒原理及结构。
（七）干法制粒设备的制粒原理及结构。
（八）喷雾制粒设备的制粒原理及结构。

（九）制粒新技术及发展趋势。
重点：混合的原理，制粒的原理，混合与制粒设备的类型，各种混合设备的混合原理，混合设备的结构，制粒设备的工作原理，制粒设备的结构。
难点：混合的原理，制粒的原理，混合与制粒设备的类型，各种混合设备的混合原理，制粒设备的工作原理。
7.2.4教学过程

重点讲解混合的原理，制粒的原理，混合与制粒设备的类型，各种混合设备的混合原理，混合设备的结构，制粒设备的工作原理，制粒设备的结构。

展开第二章的教学内容，共2学时。

7.2.5教学方法

采用多媒体教学，理论的讲解和实例的分析相结合，用语言和动画展示各种机械的工作原理。

7.2.6作业安排及课后反思

（1）混合的目的和机理是什么？

（2）制粒的目的和机理是什么？

（3）三维混合机的主要特征是什么？

（4）高速搅拌混合制粒机的工作原理是什么？与摇摆式颗粒剂相比有何优点？

7.2.7课前准备情况及其他相关特殊要求

准备好课程实施大纲、电子课件、纸质备课本、教材。

因为课程教学过程中涉及到大量图片和机械动画的展示，故尽量使用带有播放功能的电子教鞭。

7.2.8参考资料

[1]朱宏吉,张明贤.制药设备与工程设计.北京:化学工业出版社，2004.

[2] 陈志平,章序文.搅拌与混合设备设计选用手册.北京:化学工业出版社,2004.

[3]王凯,冯连芳.混合设备没计.北京:机械工业出版社,2000.

[4]李范珠, 药物制粒技术.北京:化学工业出版社,2007.

[5]梅兴国. 药物新剂型与制拉新技术.北京:化学工业出版社,2007.

[6]余爱农,张庆.精细化工制剂成型技术.北京:化学工业出版社,2002.

7.3教学单元三：第三章反应设备

7.3.1教学日期

2017年4月6日，第6周四第1、2节

7.3.2教学目标

熟悉搅拌设备的组成及工作原理，了解搅拌设备的类别及选型，熟悉搅拌设备的放大，了解发酵设备分类与特征，掌握机械搅拌式发酵罐的结构、传质特性、传热特性，掌握自吸式发酵罐的结构，掌握鼓泡塔式发酵罐的结构与性能，掌握气升式发酵罐的结构参数与操作参数。

7.3.3教学内容

（一）搅拌设备的组成及工作原理。

（二）搅拌设备的类别及选型。

（三）搅拌设备的放大。

（四）发酵设备分类与特征。
（五）机械搅拌式发酵罐的结构、传质特性、传热特性。
（六）自吸式发酵罐的结构。
（七）鼓泡塔式发酵罐的结构与性能。
（八）气升式发酵罐的结构参数与操作参数。
重点：搅拌设备的组成及工作原理，搅拌设备的类别及选型，搅拌设备的放大，发酵设备分类与特征，机械搅拌式发酵罐的结构、传质特性、传热特性，自吸式发酵罐的结构，鼓泡塔式发酵罐的结构与性能，气升式发酵罐的结构参数与操作参数。
难点：搅拌设备的组成及工作原理，搅拌设备的类别及选型，搅拌设备的放大，发酵设备分类与特征，机械搅拌式发酵罐的结构、传质特性、传热特性，自吸式发酵罐的结构，鼓泡塔式发酵罐的结构与性能，气升式发酵罐的结构参数与操作参。
7.3.4教学过程

重点讲解搅拌设备的组成及工作原理，搅拌设备的类别及选型，搅拌设备的放大，发酵设备分类与特征，机械搅拌式发酵罐的结构、传质特性、传热特性，自吸式发酵罐的结构，鼓泡塔式发酵罐的结构与性能，气升式发酵罐的结构参数与操作参数。

展开第三章的教学，共2学时。

7.3.5教学方法

采用多媒体教学，理论的讲解和实例的分析相结合，用语言和动画展示各种机械的工作原理。

7.3.6作业安排及课后反思

（1）简述立式搅拌反应器的整体结构? 常用搅拌反应器的搅拌器有哪些类型?

（2）流型、径向流、轴向流的定义?

（3）列举出几种常用发酵罐的结构形式?

7.3.7课前准备情况及其他相关特殊要求

准备好课程实施大纲、电子课件、纸质备课本、教材。

因为课程教学过程中涉及到大量图片和机械动画的展示，故尽量使用带有播放功能的电子教鞭。

7.3.8参考资料

[1] 陈敏恒,丛德滋,方图南,等.化工原理:上册.北京:化学工业出版社, 1999.

[2] 山根恒夫,刑新会.生物反应工程.北京:化学工业出版社,2006.

[3] 张元兴,许学书.生物反应器工程.上海:华东理工大学出版社,2001.

[4] 梁世中.生物工程设备.北京:中国轻工业出版社,2002. 

[5] 戚以政,夏杰.生物反应工程.北京:化学工业出版社,2004.

[6] 戚以政,夏杰.生化反应动力学与反应器.北京:化学工业出版社,1999.

[7] 刘国诠,耿信笃,苏天升,等.生物工程下游技术.北京:化学工业出版社,2002.

[8] 宋思杨,楼士林.生物技术概论.北京:科学出版社,1998.

[9]  Ratledge C,Kristiansen B. Basic Biotechnology.北京:科学出版社,2002.

7.4教学单元四：第四章 膜分离设备

7.4.1教学日期

2017年4月11日，第7周二第1、2节

7.4.2教学目标

熟悉膜的性能及膜分离过程类型，熟悉板式膜过滤器的分离原理，熟悉管式膜过滤器的类型及结构，熟悉折叠筒式膜过滤器、中空纤维膜过滤器、螺旋卷式膜分离器的结构与特点，了解膜分离设备的应用。

7.4.3教学内容

（一）膜的性能及膜分离过程类型。

（二）板式膜过滤器的结构与分离原理。

（三）管式膜过滤器的类型及结构。

（四）折叠筒式膜过滤器的结构与特点。

（五）中空纤维膜过滤器的结构与特点。

（六）螺旋卷式膜分离器的结构及特点

（七）膜分离设备应用实例

重点：膜的性能及膜分离过程类型，板式膜过滤器的分离原理，管式膜过滤器的类型及结构，折叠筒式膜过滤器、中空纤维膜过滤器、螺旋卷式膜分离器的结构与特点，膜分离设备的应用。
难点：膜的性能及膜分离过程类型，板式膜过滤器的分离原理，管式膜过滤器的类型及结构，折叠筒式膜过滤器、中空纤维膜过滤器、螺旋卷式膜分离器的结构与特点。
7.4.4教学过程

重点讲解膜的性能及膜分离过程类型，板式膜过滤器的分离原理，管式膜过滤器的类型及结构，折叠筒式膜过滤器、中空纤维膜过滤器、螺旋卷式膜分离器的结构与特点，膜分离设备的应用。

展开第四章膜分离设备的教学，共2学时。

7.4.5教学方法

采用多媒体教学，理论的讲解和实例的分析相结合，用语言和动画展示各种机械的工作原理。

7.4.6作业安排及课后反思

（1）膜分离过程有什么特点?

（2）常见的膜分离过程有哪几种?试分别对其过程及适用性进行描述。

（3）良好的膜分离设备应具备什么条件?

7.4.7课前准备情况及其他相关特殊要求

准备好课程实施大纲、电子课件、纸质备课本、教材。

因为课程教学过程中涉及到大量图片和机械动画的展示，故尽量使用带有播放功能的电子教鞭。

7.4.8参考资料

[1] 王学松,反渗透膜技术及其在化工和环保中的应用.北京:化学工业出版社,1998.

[2] 严希康,生化分高工程.北京:化学工业出版社,2001.

[3] 李德华.化学工程基础,北京:化学工业出版社,2000.

[4] 王湛,周翀.膜分离技术基础.2版.北京:化学工业出版社,2006.

[5] 刘国注.生物工程下游技术,北京:化学工业出版社,1993.

[6] 任建新,膜分离技术及其应用.北京:化学工业出版社,2006.
7.5教学单元五：第五章 冷冻与结晶设备

7.5.1教学日期

2017年4月13日，第7周四二第1、2节
7.5.2教学目标

熟悉冷冻设备工作原理，了解冷冻干燥机的分类，熟悉冷冻干燥机的结构，了解冷冻离心机的分类，熟悉冷冻离心机的结构，掌握冷冻干燥机、冷冻离心机的GMP验证，熟悉结晶设备工作原理，熟悉冷却搅拌结晶器的结构与工作原理，掌握真空式结晶器的结构与工作原理，熟悉强制循环蒸发结晶器、Olso蒸发式结晶器、DTB结晶器、诱导循环结晶器的工作原理，掌握结晶设备的设计验证、安装确认、运行确认与性能确认。

7.5.3教学内容

（一）冷冻设备工作原理。

（二）冷冻干燥机的分类与结构。

（三）冷冻离心机的分类与结构。

（四）冷冻干燥机、冷冻离心机的GMP验证。

（五）结晶设备工作原理。

（六）冷却搅拌结晶器的结构与工作原理

（七）真空式结晶器的结构与工作原理

（八）强制循环蒸发结晶器、Olso蒸发式结晶器、DTB结晶器、诱导循环结晶器的工作原理

（九）结晶设备设计验证、安装确认、运行确认与性能确认

重点：冷冻设备工作原理，冷冻干燥机的分类，冷冻干燥机的结构，冷冻离心机的分类，冷冻离心机的结构，冷冻干燥机、冷冻离心机的GMP验证，结晶设备工作原理，冷却搅拌结晶器的结构与工作原理，真空式结晶器的结构与工作原理，强制循环蒸发结晶器、Olso蒸发式结晶器、DTB结晶器、诱导循环结晶器的工作原理，结晶设备的设计验证、安装确认、运行确认与性能确认。
难点：冷冻设备工作原理，冷冻干燥机的结构，冷冻离心机的分类，冷冻离心机的结构，冷冻干燥机、冷冻离心机的GMP验证，结晶设备工作原理，冷却搅拌结晶器的结构与工作原理，真空式结晶器的结构与工作原理，强制循环蒸发结晶器、Olso蒸发式结晶器、DTB结晶器、诱导循环结晶器的工作原理。
7.5.4教学过程

    重点讲解冷冻设备工作原理，冷冻干燥机的分类，冷冻干燥机的结构，冷冻离心机的分类，冷冻离心机的结构，冷冻干燥机、冷冻离心机的GMP验证，结晶设备工作原理，冷却搅拌结晶器的结构与工作原理，真空式结晶器的结构与工作原理，强制循环蒸发结晶器、Olso蒸发式结晶器、DTB结晶器、诱导循环结晶器的工作原理，结晶设备的设计验证、安装确认、运行确认与性能确认。
展开第五章冷冻与结晶设备的教学，共2学时。

7.5.5教学方法

采用多媒体教学，理论的讲解和实例的分析相结合，用语言和动画展示各种机械的工作原理。

7.5.6作业安排及课后反思

（1）膜分离过程有什么特点?

（2）常见的膜分离过程有哪几种?试分别对其过程及适用性进行描述。

（3）良好的膜分离设备应具备什么条件?

7.5.7课前准备情况及其他相关特殊要求

准备好课程实施大纲、电子课件、纸质备课本、教材。

因为课程教学过程中涉及到大量图片和机械动画的展示，故尽量使用带有播放功能的电子教鞭。

7.5.8参考资料

[1] 李津,俞霆,董德祥.生化制药设备和分离纯化技术.北京:化学工业出版社,2003.

[2] 许敦复,郑效东.冷冻干燥技术与冻干机.北京:化学工业出版社,2005.

[3] 邓凯顺,顾兰智.冷添干燥工艺的原理及应用.河北化工,2004(1):24-25.

[4] 王立业,谢国山,真空冷冻干燥机的开发现状与发展趋势.化工装备技术,2003 ,24(3) :8-11.

[5] 郝常明,黄雪菊.浅谈结晶及其在医药生产中的应用.医药工程设计,2003,24(3) :1-4.

[6] 伍川,岳云平,杨红群,等.溶液结晶研究进展.江西化工,2003(4):67-70.
7.6教学单元六：第六章 增湿、减湿与净化空调系统设计（第1、2、3节）
7.6.1教学日期

2017年4月18日，第8周二第1、2节

7.6.2教学目标

掌握医药洁净厂房的湿度规定，了解空气增湿、减湿的意义，熟悉增湿、减湿过程。

7.6.3教学内容

（一）医药洁净厂房的湿度规定。

（二）空气增湿、减湿的意义。

（三）增湿、减湿过程。

重点：医药洁净厂房的湿度规定、空气增湿、减湿的意义、增湿、减湿过程。
难点：医药洁净厂房的湿度规定、空气增湿、减湿的意义、增湿、减湿过程。。
7.6.4教学过程

重点讲解医药洁净厂房的湿度规定，空气增湿、减湿的意义，熟悉增湿、减湿过程。展开第六章第1-3节的教学内容，共2学时。

7.6.5教学方法

采用多媒体教学，理论的讲解和实例的分析相结合，用语言和动画展示各种净化系统的工作原理。

7.6.6作业安排及课后反思

（1）根据GMP的要求，药厂洁净车间的净化空调系统的设计原则有哪些?

（2）洁净车间净化空调系统与一般空调系统相比有哪些特点？

7.6.7课前准备情况及其他相关特殊要求

准备好课程实施大纲、电子课件、纸质备课本、教材。

因为课程教学过程中涉及到大量图片和机械动画的展示，故尽量使用带有播放功能的电子教鞭。

7.6.8参考资料

[1]陈霖新.洁净厂房的设计与施工,北京:化学工业出版社,2003.

[2]缪德骅.初论医药洁净技术及其基本特点,洁净与空调技术,2004(4):23-28.

[3]许钟麟.药厂洁净室设计、运行与GMP认证.上海:同济大学出版社,2002.

[4]张吉光,等.净化空调,北京:国防工业出版社,2003.

[5]初春玲,刘琳.医药工业洁净厂房净化空调系统设计问题探讨,洁净与空调技术,2004(4):36-43.

[6]薛殿华.空气调节.北京:清华大学出版社,1991.

[7] Hu S C,Chuan Y K. Deterministic simulation and assessment of air-recirculation performance of unirdirectional-flow cleanrooms that incorporate age of air concept. Boilding an.d Environment,2003(38):563-570.

[8] Sheng-Chieh Chen,Chuen-Jinn Tsai,Shou-Nan Li. Dispersion of gas pollutant in a fari-fllter-unit (FFU)cleanroom.Building and Environment,2007(42):1902-1912.

[9]际文浩,涂光备,刘传宝.矢流洁净室的实验研究和经济性分析.洁净与空调技术,l 999(1):7—11.

[10] Chenga M,I_,iu G R,Lam K Y.  Approaches for improving air flow uniformity in unid/rectional flow cleanrooms. Building and Envlronrnent,1999(34):275-284.

[11]赵荣义.简明空调设计手册.北京:中国建筑工业出版社,1998.

[12]刘红云,杨凤丽,姜守.洁净厂房空调系统设计方案分析.现代制造技术与装备,20()6(2):64-67.

[13]樊海涛.净化空调系统的室内压差控制.医药工程设计,2005,26(1):28-31.

[14]陈泽嘉.药厂净化空调系统的设计.中国药业.2006,15（11）:23-24.

[15]李华,尉颖.医药工业净化空调自动控制系统设计及注意问题.医药工程设计,2005,2 6(1):31-33.

[16]樊运泰,杨先华.医药洁净厂房机械防排烟设计的探讨.医药工程设计,2003 ,24(1):34-36.

   [17]刘毅军.制药厂洁净厂房空调机的设计选用.医药工程设计,2000,21(3):128-130.

   [18]白慧良,李武臣.药品生产验证指南.北京:化学工业出版社,2003.
[19]潘莹莹,谢军.浅谈净化空调系统的节能降耗措施.医药工程设计,2006,27(3):41-42.

[20]李太华,樊海涛.生物洁净室及其净化空调系统的消毒.医药工程设计,2006,27(1):39 -41.

[21]李格萍,刘金平,张益昭.二次回风与一次回风在药厂净化空调中的能耗分析.医药工程设计,2005,26(5):34-36.

[22] GB50073-2001.洁净厂房设计规范.北京:中国计划出版社,2001.

7.7教学单元七：第六章 增湿、减湿与净化空调系统设计（第4、5节）
7.7.1教学日期

2017年4月20日，第8周四二第1、2节

7.7.2教学目标

熟悉循环水冷却塔的原理，熟悉循环水冷却塔的分类和选型依据，熟悉净化空调系统的概念和分类，了解空气过滤器的分类。
7.7.3教学内容

（一）循环水冷却塔
（二）净化空调系统。

重点：循环水冷却塔的原理，循环水冷却塔的分类和选型依据，净化空调系统的概念和分类，空气过滤器的分类。
难点：循环水冷却塔的原理，循环水冷却塔的分类和选型依据，净化空调系统的概念和分类。
7.7.4教学过程

重点讲解循环水冷却塔的原理，循环水冷却塔的分类和选型依据，净化空调系统的概念和分类。教学过程中，着重讲解设备各种类型的应用比较。

展开第七章第4、5节的教学内容，共2学时。

7.7.5教学方法

采用多媒体教学，理论的讲解和实例的分析相结合。

7.7.6作业安排及课后反思

（1）循环水冷却塔有哪些类型？工作原理分别是什么？
（2）比较集中式净化空调系统和分散式净化空调系统。

7.7.7课前准备情况及其他相关特殊要求

准备好课程实施大纲、电子课件、纸质备课本、教材。

因为课程教学过程中涉及到大量图片和机械动画的展示，故尽量使用带有播放功能的电子教鞭。

7.7.8参考资料
[1]陈霖新.洁净厂房的设计与施工,北京:化学工业出版社,2003.

[2]缪德骅.初论医药洁净技术及其基本特点,洁净与空调技术,2004(4):23-28.

[3]许钟麟.药厂洁净室设计、运行与GMP认证.上海:同济大学出版社,2002.

[4]张吉光,等.净化空调,北京:国防工业出版社,2003.

[5]初春玲,刘琳.医药工业洁净厂房净化空调系统设计问题探讨,洁净与空调技术,2004(4):36-43.

[6]薛殿华.空气调节.北京:清华大学出版社,1991.

[7] Hu S C,Chuan Y K. Deterministic simulation and assessment of air-recirculation performance of unirdirectional-flow cleanrooms that incorporate age of air concept. Boilding an.d Environment,2003(38):563-570.

[8] Sheng-Chieh Chen,Chuen-Jinn Tsai,Shou-Nan Li. Dispersion of gas pollutant in a fari-fllter-unit (FFU)cleanroom.Building and Environment,2007(42):1902-1912.

[9]际文浩,涂光备,刘传宝.矢流洁净室的实验研究和经济性分析.洁净与空调技术,l 999(1):7—11.

[10] Chenga M,I_,iu G R,Lam K Y.  Approaches for improving air flow uniformity in unid/rectional flow cleanrooms. Building and Envlronrnent,1999(34):275-284.

[11]赵荣义.简明空调设计手册.北京:中国建筑工业出版社,1998.

[12]刘红云,杨凤丽,姜守.洁净厂房空调系统设计方案分析.现代制造技术与装备,20()6(2):64-67.

[13]樊海涛.净化空调系统的室内压差控制.医药工程设计,2005,26(1):28-31.

[14]陈泽嘉.药厂净化空调系统的设计.中国药业.2006,15（11）:23-24.

[15]李华,尉颖.医药工业净化空调自动控制系统设计及注意问题.医药工程设计,2005,2 6(1):31-33.

[16]樊运泰,杨先华.医药洁净厂房机械防排烟设计的探讨.医药工程设计,2003 ,24(1):34-36.

    [17]刘毅军.制药厂洁净厂房空调机的设计选用.医药工程设计,2000,21(3):128-130.

    [18]白慧良,李武臣.药品生产验证指南.北京:化学工业出版社,2003.

[19]潘莹莹,谢军.浅谈净化空调系统的节能降耗措施.医药工程设计,2006,27(3):41-42.

[20]李太华,樊海涛.生物洁净室及其净化空调系统的消毒.医药工程设计,2006,27(1):39 -41.

[21]李格萍,刘金平,张益昭.二次回风与一次回风在药厂净化空调中的能耗分析.医药工程设计,2005,26(5):34-36.

[22] GB50073-2001.洁净厂房设计规范.北京:中国计划出版社,2001.

7.8教学单元八：第六章 增湿、减湿与净化空调系统设计（第6、7节）
7.8.1教学日期

2017年4月25日，第9周二第1、2节

7.8.2教学目标

熟悉净化空调系统的气流组织的目的与原则，熟悉气流组织形式的分类及各自特点和使用场合，了解室内外计算参数的确定，了解制药车间室内的污染来源。

7.8.3教学内容

（一）净化空调系统的气流组织。
（二）室内外计算参数的确定。
重点：净化空调系统的气流组织的目的与原则，气流组织形式的分类及各自特点和使用场合，解室内外计算参数的确定，制药车间室内的污染来源。
难点：净化空调系统的气流组织的目的与原则，气流组织形式的分类及各自特点和使用场合，室内外计算参数的确定。
7.8.4教学过程

重点讲解净化空调系统的气流组织的目的与原则，气流组织形式的分类及各自特点和使用场合，解室内外计算参数的确定，制药车间室内的污染来源。

展开第六章（第6、7节）的教学内容，共2学时。

7.8.5教学方法

采用多媒体教学，理论的讲解和实例的分析相结合。

7.8.6作业安排及课后反思

（1）净化空调系统的气流组织的目的与原则是什么？

（2）名词解释：层流，矢流
（3）简述制药车间室内的污染来源。

7.8.7课前准备情况及其他相关特殊要求。

准备好课程实施大纲、电子课件、纸质备课本、教材。

因为课程教学过程中涉及到大量图片和机械动画的展示，故尽量使用带有播放功能的电子教鞭。

7.8.8参考资料

[1]陈霖新.洁净厂房的设计与施工,北京:化学工业出版社,2003.

[2]缪德骅.初论医药洁净技术及其基本特点,洁净与空调技术,2004(4):23-28.
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[8] Sheng-Chieh Chen,Chuen-Jinn Tsai,Shou-Nan Li. Dispersion of gas pollutant in a fari-fllter-unit (FFU)cleanroom.Building and Environment,2007(42):1902-1912.

[9]际文浩,涂光备,刘传宝.矢流洁净室的实验研究和经济性分析.洁净与空调技术,l 999(1):7—11.

[10] Chenga M,I_,iu G R,Lam K Y.  Approaches for improving air flow uniformity in unid/rectional flow cleanrooms. Building and Envlronrnent,1999(34):275-284.

[11]赵荣义.简明空调设计手册.北京:中国建筑工业出版社,1998.

[12]刘红云,杨凤丽,姜守.洁净厂房空调系统设计方案分析.现代制造技术与装备,20()6(2):64-67.

[13]樊海涛.净化空调系统的室内压差控制.医药工程设计,2005,26(1):28-31.

[14]陈泽嘉.药厂净化空调系统的设计.中国药业.2006,15（11）:23-24.

[15]李华,尉颖.医药工业净化空调自动控制系统设计及注意问题.医药工程设计,2005,2 6(1):31-33.

[16]樊运泰,杨先华.医药洁净厂房机械防排烟设计的探讨.医药工程设计,2003 ,24(1):34-36.

    [17]刘毅军.制药厂洁净厂房空调机的设计选用.医药工程设计,2000,21(3):128-130.

    [18]白慧良,李武臣.药品生产验证指南.北京:化学工业出版社,2003.

[19]潘莹莹,谢军.浅谈净化空调系统的节能降耗措施.医药工程设计,2006,27(3):41-42.

[20]李太华,樊海涛.生物洁净室及其净化空调系统的消毒.医药工程设计,2006,27(1):39 -41.

[21]李格萍,刘金平,张益昭.二次回风与一次回风在药厂净化空调中的能耗分析.医药工程设计,2005,26(5):34-36.

[22] GB50073-2001.洁净厂房设计规范.北京:中国计划出版社,2001.
7.9教学单元九：第六章 增湿、减湿与净化空调系统设计（第8、9、10节）
7.9.1教学日期

2017年4月27日，第9周四第1、2节
7.9.2教学目标

了解压差控制的计算，熟悉压差控制的方式，熟悉送风量的计算，熟悉新风量的确定原则，熟悉送新风的目的，了解空调处理方案。

7.9.3教学内容

（一）压差控制及送风量。
（二）新风量的确定。

（三）空调处理方案
重点：压差控制的计算，压差控制的方式，送风量的计算，新风量的确定原则，送新风的目的，空调处理方案。
难点：压差控制及送风量、新风量的确定、空调处理方案
7.9.4教学过程

重点讲解压差控制的计算，压差控制的方式，送风量的计算，新风量的确定原则，送新风的目的，空调处理方案。

展开第六章（第8-10节）的教学内容，共2学时。

7.9.5教学方法

采用多媒体教学，理论的讲解和实例的分析相结合。

7.9.6作业安排及课后反思

  （1）压差控制的方式有哪些？
  （2）简述新风量的确定原则。

7.9.7课前准备情况及其他相关特殊要求。

准备好课程实施大纲、电子课件、纸质备课本、教材。

因为课程教学过程中涉及到大量图片和机械动画的展示，故尽量使用带有播放功能的电子教鞭。

7.9.8参考资料

[1]陈霖新.洁净厂房的设计与施工,北京:化学工业出版社,2003.
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[11]赵荣义.简明空调设计手册.北京:中国建筑工业出版社,1998.

[12]刘红云,杨凤丽,姜守.洁净厂房空调系统设计方案分析.现代制造技术与装备,20()6(2):64-67.
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[16]樊运泰,杨先华.医药洁净厂房机械防排烟设计的探讨.医药工程设计,2003 ,24(1):34-36.

[17]刘毅军.制药厂洁净厂房空调机的设计选用.医药工程设计,2000,21(3):128-130.
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[19]潘莹莹,谢军.浅谈净化空调系统的节能降耗措施.医药工程设计,2006,27(3):41-42.

[20]李太华,樊海涛.生物洁净室及其净化空调系统的消毒.医药工程设计,2006,27(1):39 -41.

[21]李格萍,刘金平,张益昭.二次回风与一次回风在药厂净化空调中的能耗分析.医药工程设计,2005,26(5):34-36.

[22] GB50073-2001.洁净厂房设计规范.北京:中国计划出版社,2001.
7.10教学单元十：第六章 增湿、减湿与净化空调系统设计（第11、12节）

7.10.1教学日期

2017年5月2日，第10周二第1、2节
7.10.2教学目标

熟悉洁净室的局部排风，熟悉排风装置的分类及处理设备，熟悉洁净室的防排烟设计，了解排烟辆的确定，了解排烟风机的选型，了解排烟口的设置，熟悉净化空调设备及空气处理，熟悉空气过滤器的分类，了解空气吹淋室和气闸室，了解洁净工作台、空气自净室、层流罩、物料传递窗。

7.10.3教学内容

（一）洁净室的排风装置和防排烟设计。

（二）净化空调设备及空气处理

重点：洁净室的局部排风，排风装置的分类及处理设备，洁净室的防排烟设计，排烟量的确定，排烟风机的选型，排烟口的设置，净化空调设备及空气处理，空气过滤器的分类，空气吹淋室和气闸室，洁净工作台、空气自净室、层流罩、物料传递窗。
难点：洁净室的局部排风，排风装置的分类及处理设备，洁净室的防排烟设计，排烟量的确定，排烟风机的选型，排烟口的设置，净化空调设备及空气处理，空气过滤器的分类。
7.10.4教学过程

重点讲解洁净室的局部排风，排风装置的分类及处理设备，洁净室的防排烟设计，排烟量的确定，排烟风机的选型，排烟口的设置，净化空调设备及空气处理，空气过滤器的分类。

展开第六章（第11-12节）的教学内容，共2学时。

7.10.5教学方法

采用多媒体教学，理论的讲解和实例的分析相结合。

7.10.6作业安排及课后反思

  （1）名词解释：HEPA、空气吹淋室

（2）哪些情况需要单独设置局部排风系统？

7.10.7课前准备情况及其他相关特殊要求。

准备好课程实施大纲、电子课件、纸质备课本、教材。

因为课程教学过程中涉及到大量图片和机械动画的展示，故尽量使用带有播放功能的电子教鞭。

7.10.8参考资料

[1]陈霖新.洁净厂房的设计与施工,北京:化学工业出版社,2003.
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7.11教学单元十一：第六章 增湿、减湿与净化空调系统设计（第13、14节）

7.11.1教学日期

2017年5月4，第10周四第1、2节
7.11.2教学目标

熟悉净化空调设备系统选择，了解净化净化空调设备系统选择注意事项，了解柜式空调机的选择，了解组合空调器的选择及其注意事项，熟悉空调循环系统的划分，了解新风集中处理系统，了解新风量和排风量的控制，了解单风机和双风机，熟悉片剂车间净化措施，熟悉片剂生产的特点，熟悉片剂车间的除尘措施，了解物理隔离、就地排除、压差隔离和全新风排除措施。

7.11.3教学内容

（一）净化空调设备及系统选择。

（二）片剂车间净化措施

重点：净化空调设备系统选择，空调循环系统的划分，熟悉片剂车间净化措施，熟悉片剂生产的特点，熟悉片剂车间的除尘措施，物理隔离、就地排除、压差隔离和全新风排除措施。
难点：净化空调设备系统选择，空调循环系统的划分，熟悉片剂车间净化措施，熟悉片剂生产的特点，熟悉片剂车间的除尘措施。
7.11.4教学过程

重点讲解净化空调设备系统选择，空调循环系统的划分，熟悉片剂车间净化措施，熟悉片剂生产的特点，熟悉片剂车间的除尘措施，物理隔离、就地排除、压差隔离和全新风排除措施。

展开第六章（第13-14节）的教学内容，共2学时。

7.11.5教学方法

采用多媒体教学，理论的讲解和实例的分析相结合。

7.11.6作业安排及课后反思

  （1）名词解释: 物理隔离、就地排除、压差隔离、全新风排除

  （2）如何进行净化空调设备系统选择？

7.11.7课前准备情况及其他相关特殊要求。

准备好课程实施大纲、电子课件、纸质备课本、教材。

因为课程教学过程中涉及到大量图片和机械动画的展示，故尽量使用带有播放功能的电子教鞭。
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7.12教学单元十二：第六章 增湿、减湿与净化空调系统设计（第15、16、17节）

7.12.1教学日期

2017年5月9日，第11周二第1、2节

7.12.2教学目标

熟悉针剂车间（含粉针剂、水针剂）工艺特点，熟悉针剂车间净化措施，熟悉原料药精烘包车间净化措施，熟悉净化空调系统的验证，熟悉空气净化系统验证的组成，了解空气净化系统验证测试仪器的校准，了解空气净化系统安装确认，了解了解空气净化系统的运行确认，熟悉药厂洁净室设计中的节能措施。

7.12.3教学内容

（一）针剂车间净化措施。

（二）净化空调系统的验证

（三）药厂洁净室设计中的节能措施。

重点：针剂车间（含粉针剂、水针剂）工艺特点，针剂车间净化措施，原料药精烘包车间净化措施，净化空调系统的验证，空气净化系统验证的组成，药厂洁净室设计中的节能措施。
难点：针剂车间（含粉针剂、水针剂）工艺特点，针剂车间净化措施，原料药精烘包车间净化措施，药厂洁净室设计中的节能措施。
7.12.4教学过程

重点讲解：针剂车间（含粉针剂、水针剂）工艺特点，针剂车间净化措施，原料药精烘包车间净化措施，净化空调系统的验证，空气净化系统验证的组成，药厂洁净室设计中的节能措施。

一般讲解：空气净化系统验证测试仪器的校准，空气净化系统安装确认，了解空气净化系统的运行确认。

展开第六章（第15-17节）的教学内容，共2学时。

7.12.5教学方法

采用多媒体教学，理论的讲解和实例的分析相结合。

7.12.6作业安排及课后反思

（1）名词解释：精烘包车间

（2）简述药厂洁净室设计中的节能措施。

7.12.7课前准备情况及其他相关特殊要求。

准备好课程实施大纲、电子课件、纸质备课本、教材。

因为课程教学过程中涉及到大量图片和机械动画的展示，故尽量使用带有播放功能的电子教鞭。

7.12.8参考资料

    [1]陈霖新.洁净厂房的设计与施工,北京:化学工业出版社,2003.

[2]缪德骅.初论医药洁净技术及其基本特点,洁净与空调技术,2004(4):23-28.

[3]许钟麟.药厂洁净室设计、运行与GMP认证.上海:同济大学出版社,2002.

[4]张吉光,等.净化空调,北京:国防工业出版社,2003.

[5] 初春玲,刘琳.医药工业洁净厂房净化空调系统设计问题探讨,洁净与空调技术,2004(4):36-43.

[6]薛殿华.空气调节.北京:清华大学出版社,1991.

[7] Hu S C,Chuan Y K. Deterministic simulation and assessment of air-recirculation performance of unirdirectional-flow cleanrooms that incorporate age of air concept. Boilding an.d Environment,2003(38):563-570.

[8] Sheng-Chieh Chen,Chuen-Jinn Tsai,Shou-Nan Li. Dispersion of gas pollutant in a fari-fllter-unit (FFU)cleanroom.Building and Environment,2007(42):1902-1912.

[9]际文浩,涂光备,刘传宝.矢流洁净室的实验研究和经济性分析.洁净与空调技术,l 999(1):7—11.

[10] Chenga M,I_,iu G R,Lam K Y.  Approaches for improving air flow uniformity in unid/rectional flow cleanrooms. Building and Envlronrnent,1999(34):275-284.

[11]赵荣义.简明空调设计手册.北京:中国建筑工业出版社,1998.

[12]刘红云,杨凤丽,姜守.洁净厂房空调系统设计方案分析.现代制造技术与装备,2006(2):64-67.

[13]樊海涛.净化空调系统的室内压差控制.医药工程设计,2005,26(1):28-31.

[14]陈泽嘉.药厂净化空调系统的设计.中国药业.2006,15（11）:23-24.

[15]李华,尉颖.医药工业净化空调自动控制系统设计及注意问题.医药工程设计,2005,2 6(1):31-33.

[16]樊运泰,杨先华.医药洁净厂房机械防排烟设计的探讨.医药工程设计,2003 ,24(1):34-36.

[17]刘毅军.制药厂洁净厂房空调机的设计选用.医药工程设计,2000,21(3):128-130.

[18]白慧良,李武臣.药品生产验证指南.北京:化学工业出版社,2003.

[19]潘莹莹,谢军.浅谈净化空调系统的节能降耗措施.医药工程设计,2006,27(3):41-42.

[20]李太华,樊海涛.生物洁净室及其净化空调系统的消毒.医药工程设计,2006,27(1):39 -41.

[21]李格萍,刘金平,张益昭.二次回风与一次回风在药厂净化空调中的能耗分析.医药工程设计,2005,26(5):34-36.

[22] GB50073-2001.洁净厂房设计规范.北京:中国计划出版社,2001.
7.13教学单元十三：第七章 制药工程项目设计的基本程序（第1、2、3节）
7.13.1教学日期

2017年5月11日，第11周四第1、2节

7.13.2教学目标

了解制药工程工艺设计的内容、特点与分类，熟悉设计前期工作阶段的目的和内容，熟悉设计中期工作阶段的初步设计阶段、技术设计阶段、施工图设计阶段的内容。

7.13.3教学内容

（一）制药工程工艺设计的内容、特点与分类。
（二）设计前期工作阶段。
（三）设计中期工作阶段
重点：设计前期工作阶段的目的和内容，设计中期工作阶段的初步设计阶段、技术设计阶段、施工图设计阶段的内容。
难点：设计前期工作阶段的目的和内容，设计中期工作阶段的初步设计阶段、技术设计阶段、施工图设计阶段的内容。
7.13.4教学过程

重点讲解：设计前期工作阶段的目的和内容，设计中期工作阶段的初步设计阶段、技术设计阶段、施工图设计阶段的内容。

一般讲解：制药工程工艺设计的内容、特点与分类，制药工程设计常用规范和标准目录。

展开第九章第1-3节的教学内容，共2学时。

7.13.5教学方法

采用多媒体教学，理论的讲解和实例的分析相结合，结合课堂练习让学生掌握物料衡算的方法。

7.13.6作业安排及课后反思

（1）制药工程项目设计可行性研究报告包括哪些内容？

（2）制药工程项目设计施工图设计阶段内容较初步设计阶段具体有哪些不同？

（3）制药工程项目设计进行设备计算的资料有哪些？

（4）制药工程项目设计中最关键之一就是厂址的选择，简述厂址选择中应该考虑哪些因素？

（5）制药工程项目设计中初步设计说明书的内容包括哪些？
7.13.7课前准备情况及其他相关特殊要求。

准备好课程实施大纲、电子课件、纸质备课本、教材。

因为课程教学过程中涉及到大量图片和机械动画的展示，故尽量使用带有播放功能的电子教鞭。

7.13.8参考资料

[1]娄爱娟,吴志泉,吴叙美.化工设计.上海:华东理工大学出版社,2002.

[2]中国石化集团上海工程有限公司,化工工艺设计手册:上.3版.北京:化学工业出版社,2003.

[3]王志祥.制药工程学.北京:化学工业出版社,2003.

[4]蒋作良,殷斌烈,缪志康.药厂反应设备及车间工艺设计.北京:中国医药科技出版社,1994.

[5]唐燕辉,梁伟.药物制剂生产专用设备及车间工艺设计.北京:化学工业出版社,2003.

[6]张洪斌,韩加生,王传金,等.药物制剂工程技术与设备.北京:化学工业出版社,2003.

7.14教学单元十四：第七章 制药工程项目设计的基本程序（第4、5、6节）

7.14.1教学日期

2017年5月16日，第12周二第1、2节
7.14.2教学目标

熟悉设计后期工作阶段，熟悉制药工程设计常用规范和标准目录，熟悉设计资料的收集。

7.14.3教学内容

（一）设计后期工作阶段。
（二）制药工程设计常用规范和标准目录。
（三）设计资料的收集
重点：设计后期工作阶段，制药工程设计常用规范和标准目录，设计资料的收集。

难点：设计后期工作阶段，制药工程设计常用规范和标准目录，设计资料的收集。
7.14.4教学过程

    重点讲解：设计后期工作阶段，制药工程设计常用规范和标准目录，设计资料的收集。

展开第九章第4-6节的教学内容，共2学时。

7.14.5教学方法

采用多媒体教学，理论的讲解和实例的分析相结合，结合课堂练习让学生掌握物料衡算的方法。

7.14.6作业安排及课后反思

（1）设计后期的主要工作内容有哪些？
（2）制药工程项目设计资料的来源有哪些？

7.14.7课前准备情况及其他相关特殊要求。

准备好课程实施大纲、电子课件、纸质备课本、教材。

因为课程教学过程中涉及到大量图片，故尽量使用带有播放功能的电子教鞭。

7.14.8参考资料

[1]娄爱娟,吴志泉,吴叙美.化工设计.上海:华东理工大学出版社,2002.

[2]中国石化集团上海工程有限公司,化工工艺设计手册:上.3版.北京:化学工业出版社,2003.

[3]王志祥.制药工程学.北京:化学工业出版社,2003.

[4]蒋作良,殷斌烈,缪志康.药厂反应设备及车间工艺设计.北京:中国医药科技出版社,1994.

[5]唐燕辉,梁伟.药物制剂生产专用设备及车间工艺设计.北京:化学工业出版社,2003.

[6]张洪斌,韩加生,王传金,等.药物制剂工程技术与设备.北京:化学工业出版社,2003.

7.15教学单元十五：第八章  工艺流程设计
7.15.1教学日期

2017年5月18日，第12周四第1、2节

7.15.2教学目标

熟悉工艺流程设计的任务和成果，熟悉工艺流程框图的主要任务与步骤，了解方案的比较与选择的出发点，熟悉设备工艺流程图的作用，熟悉初步设计阶段带控制点的工艺流程图的作用与步骤，了解确定生产线数目和确定操作方式的出发点，熟悉主要设备的能力平衡和提高利用率的方法，了解工艺流程的完善与简化方法。

7.15.3教学内容

（一）工艺流程设计的任务和成果。
（二）工艺流程框图的主要任务与步骤。
（三）方案的比较与选择的出发点。

（四）设备工艺流程图的作用。

（五）初步设计阶段带控制点的工艺流程图的作用与步骤。

（六）确定生产线数目的出发点。

（七）确定操作方式的出发点。

（八）主要设备的能力平衡和利用率。

（九）工艺流程的完善与简化方法。

重点：工艺流程设计的任务和成果，工艺流程框图的主要任务与步骤，设备工艺流程图的作用，初步设计阶段带控制点的工艺流程图的作用与步骤，主要设备的能力平衡和提高利用率的方法。
难点：工艺流程框图的主要任务与步骤，设备工艺流程图的作用，主要设备的能力平衡和提高利用率的方法。
7.15.4教学过程

重点讲解：工艺流程设计的任务和成果，工艺流程框图的主要任务与步骤，设备工艺流程图的作用，初步设计阶段带控制点的工艺流程图的作用与步骤，主要设备的能力平衡和提高利用率的方法。

一般讲解：方案的比较与选择的出发点，确定生产线数目和确定操作方式的出发点，工艺流程的完善与简化方法。
展开第八章的教学内容，共2学时。

7.15.5教学方法

采用多媒体教学，理论的讲解和实例的分析相结合。

7.15.6作业安排及课后反思

（1）工艺流程设计的任务是什么？

（2）以化学单元反应为中心，完善生产过程中，为保证流程安全，可有哪些措施？

（3）单元设备中流体的输送，可采用哪些手段？

（4）设备位号是PID图中重要的标注之一，根据编号原则，解释“Rl2032”的内涵。

（5）简述疏水器的作用和原理。

（6）简述物料流程图和带控制点流程图的异同点。
7.15.7课前准备情况及其他相关特殊要求。

准备好课程实施大纲、电子课件、纸质备课本、教材。

因为课程教学过程中涉及到大量图片和机械动画的展示，故尽量使用带有播放功能的电子教鞭。

7.15.8参考资料

[1]王志祥，制药工程学，北京：化学工业出版社，2003．

[2]蒋作良，殷斌烈，缪志康，药厂反应设备及车间工艺设计．北京：中国医药科技出版社，1 9 94．

[3]娄爱娟，吴志泉，吴叙美．化工设计．上海：华东理工大学出版社，2002．

[4]陈声容，马新起，姚志刚，等．化工设计，北京：化学工业出版社，2001．

[5]黄璐，王宝国．化工设计．北京：化学工业出版社，2001．

[6]吴思方，邵国壮，梁世中，等．发酵工厂工艺设计概况，北京：中国轻工业出版社，1 9 9 5．

[7]王保国，王春艳，李会泉，化工过程设计．北京：化学工业出版社，2002．

[8]俞子行，路振山，石少均，制药化工过程及设备，北京：中国医药科技出版社，1 9 9 1．

[9]刘落宪，邢黎明，姚淑绢，等，制药工程制图，北京：中国标准出版社，2 000．

[10]申国石化集团上海工程有限公司．化工工艺设计手册，北京：化学工业出版社，2003

7.16教学单元十六：第九章  物料衡算（第1、2、3节）

7.16.1教学日期

2017年5月23日，第13周二第1、2节
7.16.2教学目标

熟悉物料衡算的目的、类型、基本方法与步骤，掌握物理过程的物料衡算及解析方法，掌握化学反应过程的物料衡算及解析方法。

7.2.3教学内容

（一）物料衡算的目的、类型、基本方法与步骤。

（二）物理过程的物料衡算及解析方法。

（三）化学反应过程的物料衡算及解析方法。

重点：物料衡算的目的、类型、基本方法与步骤，物理过程的物料衡算及解析方法，化学反应过程的物料衡算及解析方法。
难点：物料衡算的目的、类型、基本方法与步骤，物理过程的物料衡算及解析方法，化学反应过程的物料衡算及解析方法。
7.16.4教学过程

重点讲解：物料衡算的目的、类型、基本方法与步骤，物理过程的物料衡算及解析方法，化学反应过程的物料衡算及解析方法。

展开第九章第1-3节的教学内容，共2学时。

7.16.5教学方法

采用多媒体教学，理论的讲解和实例的分析相结合，结合课堂练习让学生掌握物料衡算的方法。

7.16.6作业安排及课后反思

物料衡算：年产700吨非那西丁中间体(对硝基苯乙醚)烃化工段物料衡算。已知：原料对硝基氯苯、氢氧化钠、乙醇的纯度分别为99%、98%、97%，中间体成品纯度为99.5%。烃化反应时（对硝基氯苯：氢氧化钠：乙醇）的摩尔比（1:1.2:1.2)产品收率最高。以对硝基氯苯计，烃化工段的收率为65%，烃化工段后精制过程收率为95%。（假设杂质不参与反应）

7.16.7课前准备情况及其他相关特殊要求。

准备好课程实施大纲、电子课件、纸质备课本、教材。

因为课程教学过程中涉及到大量图片和计算过程的展示，故尽量使用带有播放功能的电子教鞭。

7.16.8参考资料

[1]娄爱鹃，吴志泉，吴叙美．化工设计．上海：华东理工大学出版社，2002．

[2]计志忠，化学制药工艺学，北京：中国医药科技出版社，1998．

[3]邝生鲁．化学工程师技术全书：上、下册．北京：化学工业出版社，2001．

[4]徐志远．化工单元操作．北京：化学工业出版社，1997．

[5]王红林，陈砺．化工设计，广州：华南理工大学出版社，2001．

[6]蒋作良．药厂反应设备及车间工艺设计．北京：中国医药科技出版社，1994．

[7]张珩，制药工程工艺设计．北京：化学工业出版社，2006．

7.17教学单元十七：第九章  物料衡算（第4、5节）

7.17.1教学日期

2017年5月25日，第13周四第1、2节
7.17.2教学目标

熟悉连续过程物料衡算的基本方法与步骤，熟悉串联、并联、旁路、循环等连续过程的的物料衡算及解析方法，熟悉物料流程图及其绘制。

7.17.3教学内容

（一）连续过程的物料衡算。

（二）物料流程图。

重点：连续过程物料衡算的基本方法与步骤，串联、并联、旁路、循环等连续过程的的物料衡算及解析方法，物料流程图及其绘制。
难点：串联、并联、旁路、循环等连续过程的的物料衡算及解析方法，物料流程图及其绘制。
7.17.4教学过程

重点讲解：连续过程物料衡算的基本方法与步骤，串联、并联、旁路、循环等连续过程的的物料衡算及解析方法，物料流程图及其绘制。

展开第九章第4-5节的教学内容，共2学时。

7.17.5教学方法

采用多媒体教学，理论的讲解和实例的分析相结合，结合课堂练习让学生掌握物料衡算的方法。

7.17.6作业安排及课后反思

名词解释：试差法、代数解法、物料流程图
7.17.7课前准备情况及其他相关特殊要求。

准备好课程实施大纲、电子课件、纸质备课本、教材。

因为课程教学过程中涉及到大量图片和计算过程的展示，故尽量使用带有播放功能的电子教鞭。

7.17.8参考资料

[1]娄爱鹃，吴志泉，吴叙美．化工设计．上海：华东理工大学出版社，2002．

[2]计志忠，化学制药工艺学，北京：中国医药科技出版社，1998．

[3]邝生鲁．化学工程师技术全书：上、下册．北京：化学工业出版社，2001．

[4]徐志远．化工单元操作．北京：化学工业出版社，1997．

[5]王红林，陈砺．化工设计，广州：华南理工大学出版社，2001．

[6]蒋作良．药厂反应设备及车间工艺设计．北京：中国医药科技出版社，1994．

[7]张珩，制药工程工艺设计．北京：化学工业出版社，2006．

7.18教学单元十十八：第十章  能量衡算及热力学数据的估算
7.18.1教学日期

2017年6月1日，第14周四第1、2节
7.18.2教学目标

了解能量衡算的目的、依据和必要条件、分类，掌握设备的热量平衡方程式，掌握单元设备热量衡算的步骤，熟悉有效平均温差，掌握常用热力学数据的计算。

7.18.3教学内容

（一）能量衡算的目的、依据和必要条件、分类。
（二）设备的热量平衡方程式。
（三）单元设备热量衡算的步骤。

（四）有效平均温差。

（五）常用热力学数据的计算。

重点：设备的热量平衡方程式，单元设备热量衡算的步骤，有效平均温差，常用热力学数据的计算。
难点：设备的热量平衡方程式，单元设备热量衡算的步骤，常用热力学数据的计算。
7.18.4教学过程

重点讲解：设备的热量平衡方程式，单元设备热量衡算的步骤，有效平均温差，常用热力学数据的计算。

一般讲解：能量衡算的目的、依据和必要条件、分类。
展开第十章教学内容，共2学时。

7.18.5教学方法

采用多媒体教学，理论的讲解和实例的分析相结合，结合课堂练习让学生掌握能量衡算的方法。

7.18.6作业安排及课后反思

作业1 设计一个年产量为10000t（吨）的间歇本体法聚丙烯设备装置，由二个反应釜并联操作，反应釜的操作时间表如下
置换             0.5h
进料             0.5h
聚合反应         5.0h
出料             1.5h
清理             0.5h
设年操作时为8000小时，消耗定额为1.1t丙烯/聚丙烯，试决定所需反应器的体积和管道的通过能力。
作业2．    采用蒸发方法将浓度为10％NaOH及10％NaCl的水溶液进行浓缩。蒸发时只有部分水分汽化成为水蒸气而逸出，部分NaCl结晶成晶粒而留在母液中。操作停止后，分析母液的成分为：50％NaOH，2％NaCl及48％H2O。若每批处理1000 kg原料液，试求每批操作中：
1)获得的母液量，
2)蒸发出的水分量，
3)结晶出的NaCl量。 
7.18.7课前准备情况及其他相关特殊要求。

准备好课程实施大纲、电子课件、纸质备课本、教材。

因为课程教学过程中涉及到大量图片和机械动画的展示，故尽量使用带有播放功能的电子教鞭。

7.18.8参考资料

[1]王志祥，制药工艺学，北京：化学工业出版社，2003．

[2]蒋作良，殷斌烈，缪志康．药厂反应设备及车间工艺设计．北京：中国医药科技出版社，1994．

[3]杨志才．化工生产中的间歇过程——原理＼工艺及设备．北京：化学工业出版社，2001．

[4]娄爱娟，吴志泉，吴叙美．化工设计．上海：华东理工大学出版社，2002．

[5]陈声容，马新起，姚志刚等．化工设计．北京：化学工业出版社，2001．

[6]黄璐，王宝国．化工设计，北京：化学工业出版社，2001．

[7]中国石化集团上海工程有限公司．化工工艺设计手册：上．3版．北京：化学工业出版社，2003．

[8]吴思方，邵国壮，梁世中，等，发酵工厂工艺设计概况．北京：中国轻工业出版社，1995.
7.19教学单元十九：第十一章  工艺设备设计与选型

7.19.1教学日期

2017年6月6日，第15周二第1、2节
7.19.2教学目标

了解工艺设备设计与选型的任务、原则、阶段，掌握定型设备选择步骤，熟悉非定型设备设计内容，了解制剂专用设备设计与选型的主要依据和设计通则、步骤及注意要点。
7.19.3教学内容

（一）工艺设备设计与选型的任务、原则、阶段。

（二）定型设备选择步骤。

（三）非定型设备设计内容。

（四）制剂专用设备设计与选型

重点：定型设备选择步骤，非定型设备设计内容。
难点：定型设备选择步骤，非定型设备设计内容。
7.19.4教学过程

重点讲解：定型设备选择步骤，非定型设备设计内容。

一般讲解：工艺设备设计与选型的任务、原则、阶段，制剂专用设备设计与选型的主要依据和设计通则、步骤及注意要点。
展开第十一章教学内容，共2学时

7.19.5教学方法

采用多媒体教学，理论的讲解和实例的分析相结合。

7.19.6作业安排及课后反思

（1）就地清洗与就地灭菌的意义是什么？

（2）工艺设备设计与选型的任务有哪些？

（3）设备设计和选择需要遵循的原则有哪些？

（4）搪玻璃反应罐在制药工业中非常常见，为保障设备的安全使用和寿命，简述选择该类反应设备要求药品的合成工艺具有哪些特点？

（5）制药设备按照国家标准可分为哪几个大类？

（6）制药设备GMP设计通则的具体内容是什么？

7.19.7课前准备情况及其他相关特殊要求。

准备好课程实施大纲、电子课件、纸质备课本、教材。

因为课程教学过程中涉及到大量图片和机械动画的展示，故尽量使用带有播放功能的电子教鞭。

7.19.8参考资料

[1]大连理工大学化工原理教研室．化工原理课程设计．大连：大连理工大学出版社，1994.
[2]聂清德，化工设备设计．北京：化学工业出版社，1991．

[3]化工设备设计基础编写组．化工设备设计基础．上海：上海科学技术出版社，1987．

[4]刘道德，等．化工设备的选择与工艺设计，长沙：中南工业大学出版社，1992．

[5]孙履厚．精细化工新材料与技术，北京：中国石化出版社，1998．

[6]化工设备设计全书编辑委员会．大型贮罐设计．上海：上海科学技术出版社，1986．

[7]陈国理．压力容器及化工设备，广州：华南理工大学出版社，1989．

[8]顾芳珍，陈国恒．化工设备设计基础，天津：天津大学出版社，1994.
7.20教学单元二十：第十二章 车间布置设计

7.20.1教学日期

2017年6月8日，第15周四第1、2节
7.20.2教学目标

了解车间布置设计的内容与步骤，熟悉厂房形式与厂房平面布置、立面布置的要求，掌握设备布置的一般要求，熟悉洁净车间设计技术。

7.20.3教学内容

（一）车间布置设计的内容与步骤

（二）厂房形式与厂房平面布置、立面布置

（三）设备布置的一般要求

（四）洁净车间设计技术

重点：厂房形式与厂房平面布置、立面布置的要求，设备布置的一般要求，洁净车间设计技术。
难点：厂房形式与厂房平面布置、立面布置的要求，设备布置的一般要求，洁净车间设计技术
7.20.4教学过程

重点讲解：厂房形式与厂房平面布置、立面布置的要求，设备布置的一般要求，洁净车间设计技术。
一般讲解：车间布置设计的内容与步骤。
展开第十二章教学内容，共2学时

7.20.5教学方法

采用多媒体教学，理论的讲解和实例的分析相结合。

7.20.6作业安排及课后反思

（1）制剂设备在安装时应考虑不影响车间内的洁净环境，具体可采取的安装措施有哪些？

（2）下图是某中药饮片的工艺平面布置图，试指出其人流通道和物流通道。
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（3）车间布置设计的内容包括哪些7

（4）车间布置图由哪几大部分组成？

（5）与普通车间的地槽设计相比，洁净车间中的地槽设计有哪些需要注意的地方？

（6）车间厂房的形式常用的有哪几种形式

7.20.7课前准备情况及其他相关特殊要求。

准备好课程实施大纲、电子课件、纸质备课本、教材。

因为课程教学过程中涉及到大量图片和车间布局及其路线动画的展示，故尽量使用带有播放功能的电子教鞭。

7.20.8参考资料

[1]蒋作良,等.药厂反应设备及车间工艺设计.北京:中国医药科技出版社,1994.

[2]朱盛山．药物lj剂工程，北京：化学工业出版社，2002.
[3]马瑞兰，金玲．化工制图．上海：上海科学技术文献出版社，2000．

[4]王雪松，王淑霞，孙国良，关于中药提取车间设计的两点体会，医药工程设计，2001,22(1)：9-10．

[5]单熙滨．制药工程，北京：北京医科大学中国协和医科大学联合出版社，1994．

[6]周渊．净化空调系统设计中监测仪表的应用，医药工程设计，2003,24(5):37-40．

[7]王雪松，孙国良，康立宏．中药饮片车间的GMP改造设计．医药工程设计杂志，2005,26(6):25-26．

[8]霍旭明．中成药项目工程设计的几点体会．医药工程设计杂志，2002,23(5)：14 -16．

[9]田耀华，制药行业不锈钢选材符合GMP要求的探讨，医药工程设计杂志，2002,23(4):29-32．

[10]陈晓东．制药企业GMP改造中有关操作平台的设计问题．医药工程设计，2006,27(2)：33-34．

[11]杜春明．制药管道工程中的新材料，医药工程设计，2006,27(4):48-55．

[12]洪继娣．制药厂水针车间洁净室的设计，中国药业，2006,15(17)：23 -24．

[13]王斌，医药工业洁净厂房电气设计的探讨，出西建筑，2005 ,31(7)：151-152．

[14]许钟麟。空气洁净技术原理．北京：科学出版社，2003．

[15]李桢．原料药装备近况，化学医药工业信息，1992  (A00)：114 -121．

[16]陈霖新，等．洁净厂房的设计与施工．北京：化学工业出版社，2003．

[17]崔明勇，洁净车间能耗分析．医药工程设计杂志，2003,24(3):14-15。

[18]梅彬运，熊振国，伍宗富，面向制药行业的集成化生产管理系统设计，医药工程设计，2006,27(2)：61- 64．

[19]陈春莲，浅淡中药提取车间建设工程的目标控制．安徽医药，2005,9(12)：948-949．

[20]彭曙明．药厂洁净管道的安装及处理．机电信息，2004 (12):33-35．

[21]王宗敏，吴晓明，冯国平，等，试论大容量注射剂包装技术的变革与监管对策．中国药事，2005 ,19(7)，396-398．

[22]徐影，何立波，刘小军．无菌制剂生产环境甲醛熏蒸灭菌的验证．天津药学，2006 ,18(4)：80 -82．

[23]徐砾．GMP实施过程中洁净车间的设计和管理．湖北化工，2003 (4):45-46．

[24]杨翠萍．GMP耍求下的环氧自流平涂料地坪，安徽医药，2004,9(2)：145．

[25]吴明德，臭氧技术在制药工业上的应用．安徽医药，2005 ,9(2)：144．

[26]李晓燕，马军，药品生产及包装洁净车间空调净化系统设计．包装工程，2004,25(3)：77-79．

[27]彭曙明，原料药精制车间空调系统的设计和应用．机电信息，2005 (24):25-27．

[28]朱菊红，楼卫红．臭氧灭菌器在制药洁净厂房中的应用，浙江化工，2001,32(3)：7．

[29]胡廷熹，臭氧灭菌在药品生产中的应用，医药工程设计杂志，2001,22(2)：16 -19．

7.21教学单元二十一：第十三章 管道设计

7.21.1教学日期

2017年6月13日，第16周二第1、2节

7.21.2教学目标

了解管道设计的作用与内容，掌握管道、阀门和管件的类型及其选择，熟悉管道设计的基本要求，熟悉管道布置图。

7.21.3教学内容

（一）管道设计的作用与内容

（二）管道、阀门和管件的类型及其选择

（三）管道设计的基本要求

（四）管道布置图

重点：管道、阀门和管件的类型及其选择，管道设计的基本要求，管道布置图。
难点：管道、阀门和管件的类型及其选择，管道布置图。

7.21.4教学过程

重点讲解：管道、阀门和管件的类型及其选择，管道设计的基本要求，管道布置图。
一般讲解：管道设计的作用与内容。
展开第十三章的教学内容，共2学时

7.21.5教学方法

采用多媒体教学，理论的讲解和实例的分析相结合。

7.21.6作业安排及课后反思

（1）选择阀门的注意事项包括哪些7

（2）管道布置图涵盖哪些内容？

（3）请描述球阀和截止阀在工艺生产中使用的区别，并举例说明。

（4）管道保温的方法有哪些，各有什么特点？

（5）管道标注PG1310-300  AIA-H的含义是什么？

（6）管道设计中的一个重要内容是管件的布置，试思考截止阀的安装有什么注意事项？

7.21.7课前准备情况及其他相关特殊要求。

准备好课程实施大纲、电子课件、纸质备课本、教材。

因为课程教学过程中涉及到大量图片和机械动画的展示，故尽量使用带有播放功能的电子教鞭。

7.21.8参考资料

[1]徐匡时．药厂反应设备及车间工艺设计，北京：化学工业出版社，1981．

[2]蒋作良，等，药厂反应设备及车间工艺设计．北京：中国医药科技出版社，1 9 94．

[3]马瑞兰，金玲．化工制图，上海，上海科学技术文献出版社，2000．

[4]国家医药管理局上海医药设计院，化工工艺设计手册．北京：化学工业出版社，1986．

[5]朱盛山，药物制剂工程．北京：化学工业出版社，2002．

[6]李景田，赵廷元，管道与设备保温，北京：中国建筑工业出版社，1 9 82．

[7]周镇江．轻化工工厂设计概念，北京：中国轻工业出版社，1994．

[8]唐文麒，马骏．化工厂典型压力管道的选材．化工设备与管道，2004,41(12)：17 -19．

[9]王智．管道设计中阀门选用的几点建议．油田建设设计，2000(1)：66 -67．

[10]鲁剑英．关于阀门选用的某些问题．化工设计，1999,9(1)：23 -27．

[11]王兰成．安全阀安装设计．甘肃化工，1999(1)：24-25．

[12]彭进，管道设计中支吊架的正确设置．炼油设计，1999,29(5)：54-58。

[13]黄静，小氮肥设计技术，2002,23(2)：20-25．

[14]马雁．弹簧支吊架在管道设计上的应用．石油化工环境保护，1999(4):59-62．
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[16]关晓梅，魏崇光．化工制图．北京：化学工业出版社，2002．
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[19]王旭，王裕林，管道工识图教材．上海：上海科学技术出版社，1998．

[20]化工机械手册编辑委员会．化工机械手册：化工管道．天津：天津大学出版社，1991．
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7.22教学单元二十二：第十四章 非工艺设计项目（第1、2、3节）
7.22.1教学日期

2017年6月15日，第16周四第1、2节

7.22.2教学目标

熟悉工业厂房结构分类和基本组件、土建设计条件，熟悉制药生产用水的水质要求与处理设备，熟悉供水、排水、供电、冷冻、采暖通风等公用系统。

7.22.3教学内容

（一）工业厂房结构分类和基本组件、土建设计条件

（二）制药生产用水的水质要求与处理设备

（三）公用系统

重点：工业厂房结构分类和基本组件、土建设计条件，制药生产用水的水质要求与处理设备，供水、排水、供电、冷冻、采暖通风等公用系统。
难点：工业厂房结构分类和基本组件、土建设计条件，制药生产用水的水质要求与处理设备。
7.22.4教学过程

重点讲解：工业厂房结构分类和基本组件、土建设计条件，制药生产用水的水质要求与处理设备，供水、排水、供电、冷冻、采暖通风等公用系统。
难点：工业厂房结构分类和基本组件、土建设计条件，制药生产用水的水质要求与处理设备。
展开第十四章第1-3节的教学内容，共2学时。

7.22.5教学方法

采用多媒体教学，理论的讲解和实例的分析相结合。

7.22.6作业安排及课后反思

（1）洁净区域排水系统的要求有哪些？

（2）洁净室消除静电应从哪些方面入手？

（3）解释厂房定位轴线的意义，在车间平面布置图上如何表示定位轴线？

（4）常用的耐水涂层可采用哪些材料？

7.22.7课前准备情况及其他相关特殊要求。

准备好课程实施大纲、电子课件、纸质备课本、教材。

因为课程教学过程中涉及到大量图片和机械动画的展示，故尽量使用带有播放功能的电子教鞭。

7.22.8参考资料

[1]陈声宗．化工设计．北京：化学工业出版社，2001．

[2]黄璐，等．化工设计．北京：化学工业出版社，2001．

[3]国家医药管理局上海医药设计院．化工工艺设计手册：上、下．北京：化学工业出版社，1986．

[4]邝生鲁．化学工程师技术全书：上、下册．北京：化学工业出版社，2001．

[5]张珩．制药工程工艺设计．北京：化学工业出版社，2006．

7.23教学单元二十三：第十四章 非工艺设计项目（第4节）

7.23.1教学日期

2017年6月20日，第17周二第1、2节
7.23.2教学目标

熟悉防火防爆的基本概念，熟悉防火防爆技术，熟悉厂房的防火与安全，了解静电消除，了解医药工业环境保护。
7.23.3教学内容

(1)劳动安全
(2)环境保护

重点：防火防爆的基本概念，防火防爆技术，厂房的防火与安全。
难点：防火防爆技术，厂房的防火与安全。
7.23.4教学过程

重点讲解：防火防爆的基本概念，防火防爆技术，厂房的防火与安全。

一般讲解：静电消除，医药工业环境保护。

展开第十四章第4节的教学内容，共1学时。

7.23.5教学方法

采用多媒体教学，理论的讲解和实例的分析相结合。

7.23.6作业安排及课后反思

(1)厂房的防爆设计主要是根据物料的闪点确定车间防爆级别，试解释闪点和燃点的区别。

(2)在厂房的防暴设计中，主要采用的措施有哪些？

7.23.7课前准备情况及其他相关特殊要求。

准备好课程实施大纲、电子课件、纸质备课本、教材。

因为课程教学过程中涉及到大量ppt和图片的展示，故尽量使用带有播放功能的电子教鞭。

7.23.8参考资料

[1]陈声宗．化工设计．北京：化学工业出版社，2001．

[2]黄璐，等．化工设计．北京：化学工业出版社，2001．

[3]国家医药管理局上海医药设计院．化工工艺设计手册：上、下．北京：化学工业出版社，1986．

[4]邝生鲁．化学工程师技术全书：上、下册．北京：化学工业出版社，2001．

[5]张珩．制药工程工艺设计．北京：化学工业出版社，2006．
8．课程要求

8.1学生自学要求

课前预习，课后及时复习
8.2课外阅读要求

上课期间至少阅读2-3篇期刊文献，或学术专著某一章节。

8.3课堂讨论要求

每个行政班级分成5个组，至少选择一个案例分析题目，通过小组成员的协作，查阅文献资料，找到解决问题的途径，制作PPT，选出1名同学对案例给出解决方法并分析，其余各组可以提相关问题，小组成员给出回答。

教师根据小组PPT制作质量和答辩情况给小组各成员打分（百分制），对于表现突出的同学给予加分奖励，对提问同学也根据问题的专业性强弱给予不等加分奖励。

8.4课程实践要求

布置1-2次课堂练习，主要是关于物料衡算、能量衡算的练习。
另外课程结束后，有相应制药工程课程设计的教学环节，需要做到一人一题，对某一车间进行初步设计，内容涉及工艺论证、物料衡算、设备选型与设计、能量衡算、车间布局等，且从厂区布局图、车间布局图、工艺流程图和主体设备装配图中选画一张，图幅为A1。设计工作需要在两周内完成。
9．课程考核
9.1出勤（迟到、早退等）、作业、报告等的要求

请假要有辅导员签字且学工办盖章生效的请假条，否则按照旷课处理；迟到进教室前先报告，早退要向老师请假说明情况。

授课期间布置8-9次作业，教师全批改。

9.2成绩的构成与评分规则说明

总成绩构成=卷面成绩×60%+平时成绩×40%

平时成绩构成：出勤×1/4+作业×1/4+期中考核×1/2
评分标准：

出勤：全勤100分，旷课1次扣10分，迟到、早退或请假两次算1次旷课，旷课超过10个学时（即1/3总学时以上）不能参加期末考试。

作业：出现雷同作业，两份作业均记零分，三次作业平均分为作业最终成绩。
9.3考试形式及说明

笔答形式考核，卷面成绩100分。补考总成绩与正常考试成绩、平时成绩算法相同。
10．学术诚信

10.1考试违规与作弊处理

考试作弊按照《四川理工学院学生守则》处理。

10.2杜撰数据、信息处理等

由于本课程没有开设实验课，杜撰数据、信息情况鲜有发生。

10.3学术剽窃处理等

教学过程不涉及科研实验和学术创作，故应该不会出现学术剽窃。
11．课堂规范

11.1课堂纪律

教师遵照课堂铃声按时上下课，同学们不迟到、早退，上课认真听讲，不讲话，不瞌睡，不做与药理教学无关的事情。师生手机关机或调成静音，更不能接打电话。

11.2课堂礼仪

师生着装得体；学生迟到进教室先报告，教师允许后方可进入，上课期间上厕所或不舒服请假请举手示意。
12．课程资源

教材：
《制药设备与工艺设计》 张珩  王存文  主编 高等教育出版社 2008年10月 第1版

参考书：
《制药工程工艺设计》 张珩  主编 化学工业出版社 2005年8月 第1版

《制药工艺与设备》 刘书志主编 化学工业出版社 2008年2月 第1版

《制药工程原理与设备》 姚日生主编 高等教育出版社 2007年1月 第1版 
13．教学合约

13.1教师作出师德师风承诺

(1)爱国守法。拥护党的领导，自觉遵守《义务教育法》、《教师法》等法律法规，全面贯彻国家教育方针，教育教学中同党和国家的方针政策保持一致，不得有违背党和国家方针政策的言行。

(2)教书育人。以培养创新能力为目标,造就有理想,有道德、有文化、有纪律的，德、智、体全面发展的社会主义建设和接班人。自觉抵制封建迷信和邪教活动，不传播有害学生身心健康的思想。绝不以各种名义向学生罚款和摊派钱物，绝不擅自设立收费项目、超标准收费、扩大收费范围。

(3)为人师表。坚守高尚情操，遵守社会公德。知荣明耻，身体力行、言行一致。衣着得体，语言规范，举止文明。关心集体，团结协作，尊重同事，尊重家长。自觉抵制社会不良风气影响，不强迫或变相强迫学生订购学习资料，不利用职责之便谋取私利，不搞有偿家教。

（4）终身学习。崇尚科学精神，树立终身学习理念，拓宽知识视野，更新知识结构。潜心钻研业务，勇于探索创新，不断提高专业素养和教育教学水平。

（5）关爱学生。关心爱护全体学生，尊重学生人格，平等公正对待学生，保护学生安全，关心学生健康，维护学生权益。克服简单粗暴、歧视差生的思想和行为，不得以任何形式体罚或变向体罚学生。

13.2阅读课程实施大纲，理解其内容

在第一次上课，教师将《制药设备与工艺设计》课程实施大纲发给每一位同学，要求每一位同学认真阅读：通过学习次大纲，让同学了解以下几点：

（1）了解《制药设备与工艺设计》的学科性质；

（2）熟知《制药设备与工艺设计》的重难点，教师上课的要求，以便教与学相互配合、相互促动，达到更好的教学效果；

（2）熟知《制药设备与工艺设计》的考核方式，以便指导学生安排学习活动。
13.3同意遵守课程实施大纲中阐述的标准和期望

同学们在认真阅读《制药设备与工艺设计》课程实施大纲后，是否同意大纲中所要求的各项学习细节，若同意该课程实施大纲中阐述的标准，请严格按照该大纲要求安排学习；若对该大纲有异议，可以提出合理的期望与要求。
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