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1. 教学理念

围绕本专业培养应用型工程技术人才这一根本培养目标，在以培养学生的自学能力，工程实践能力和创新能力为根本的前提下，本课程遵循理论联系实际，学以致用的原则，在教学过程中使学生在有限的教学中学到化工工艺学的精髓。

化工工艺学作为一门核心专业课，有其自身的特点，针对本科教学要求，在教学中结合典型工艺，完整的教授基本知识和基本理论，并在课时允许时，介绍行业中的先进技术和研究发展成果，进一步拓宽视野，丰富学习内容，为今后的学习和工作打下良好的基础。在课程实施过程中，采用多种教学方法，充分调动学生学习主动性和积极性，以期达到良好的教学效果。

2．课程介绍

2.1课程的性质

本课程是专业必修课，是该专业主干专业课之一。本课程从化工生产的角度出发，运用化工过程的基本原理，阐明化工工艺的基本概念和基本理论，介绍典型化工产品或过程的工艺原理、原则流程、关键设备、工艺条件与节能降耗分析。通过本课程学习，培养学生应用已学过的基础理论解决工程实际问题的能力，使学生了解当今化学工业概貌及其发展方向；掌握化工过程的基本原理，典型工艺过程的方法、原理、流程及工艺条件；了解化工生产中的设备材质、安全生产、三废治理等问题。
2.2课程在学科专业结构中的地位、作用

该课程是在本专业学生学习了基础课程、专业基础课程之后开设的专业课，是要求有相关专业知识的提前下学习的一门课程。本课程的目标是培养学生的工程观点和解决工程实际问题的能力，具有运用工程图表的能力以及运用技术经济观点分析、解决工程实际问题的初步能力

本课程是研究和指导化工生产的学科，所以化工工艺与化学工程的发展紧密联系在一起，相互依存，相互促进。 任何化工企业都离不开懂化工工艺的技术人员。由此可见化工工艺学在化工生产中的地位和作用。
2.3课程的前沿及发展趋势

化工工艺学是指研究运用各种学科的知识，经济地、先进地将各种原材料生产出化工产品的技术、过程与方法，是化工产品生产的工程技术、诀窍和艺术。

现代化工发展主要在以下几方面：开发新技术、缩短新技术新工艺工业化周期，加快产品更新升级；最充分、彻底地利用原料；大力发展绿色化工；化工过程要高效、节能、智能化；实施废物再生工程 。这也是目前化工工艺研究的主要方向。
2.4学习本课程的必要性

（1）培养学生工艺全局概念。之前的课程都是针对个别设备或过程的，此课程是对之前专业知识的串联。

（2）工艺学是指导和研究化工生产的学科，是培养应用型化工技术人才必不可缺的课程。
3．教师简介

3.1教师的职称、学历

职称：副教授；学历：研究生

3.2教育背景

2003.09～2006.07    辽宁石油化工大学读硕士   化学工程   工学硕士；

1999.09～2003.07    抚顺石油学院读大学       化工工艺   工学学士；       
1996.09～1999.07    辽宁省葫芦岛市绥中二高中（杨利伟母校）读高中。
3.3研究兴趣（方向）

主要从事废弃物处理、防腐蚀、天然产物提取、油品及其添加剂方面的研究。
4．先修课程

物理化学、化工原理、化工热力学、分离工程、反应工程等
5．课程目标

（1）通过对各个生产工艺的基本原理、工艺条件和工艺流程的讲授，培养学生从生产基本原理出发，观察、分析、综合、归纳，运用所学知识分析工艺过程，得到相应的工艺分析能力和创新思维能力；

（2）通过本课程学习，培养学生的自学能力和独立工作能力，能根据所处理问题的需要，寻找、阅读有关手册、参考书、文献资料并理解其内容。

6．课程内容

6.1课程的内容概要

化工工艺学授课内容主要有：化工工艺学基础、基本有机化工原料与初步加工、烃类热裂解、合成氨。
表1 化工工艺学课程内容

	章节
	教学内容
	教学要求

	化工工艺学基础
	1、 化工工艺学范畴
2、 化学工业发展状况与趋势

3、 基本化工原料与产品

4、 如何学习化工工艺学
	1.掌握化工工艺与化学工业的关系，化工工艺范畴与作用； 

2.了解化学工业发展状况和对人类的作用与影响，化学工业分类，化工原料的构成。

	基本有机化工原料与初步加工
	1天然气及其加工产物

2 石油及其加工产物

3 煤及其加工产物

4 生物质及其加工产物

5 基本有机化工的主要产品
	1.了解基本化工原料

2.了解基本化工原料加工和下游化工产品

	烃类热裂解
	1 烃类热裂解的理论基础

2 烃类热裂解的工艺操作条件

3 烃类热裂解的流程与装备

3 烃类热裂解小结与讨论

4 裂解气的分离与净化

5 裂解气的深冷分离与精制

6 裂解气压缩与能量利用

7 裂解气分离系统评价
	1、 掌握烃类热裂解的反应原理

2、 了解热裂解的热力学和动力学

3、 掌握热裂解的工业生产方法

4、 掌握裂解气分离与净化

	合成氨
	1、 烃类蒸汽转化反应原理

2、 转化催化剂与析碳

3、 转化工业生产与转化炉

4、 重油部分氧化与煤气化

5、 CO变换

6、 硫化物脱除

7、 CO2脱除

8、 原料气的最终净化

9、 氨合成原理与催化剂

10、 氨合成工业生产与合成塔


	1、 掌握转化的热力学和动力学原理

2、 掌握转化工业生产方法、一段转化炉和二段转化炉

3、 理解转化析碳的原理和消除炭黑的措施

4、 掌握变换原理和变化工艺参数

5、 了解重油部分氧化法和煤气化法生产

6、 掌握改良EDA法和氧化锌法

7、 掌握脱碳方法中物理吸收与化学吸收，理解热碳酸钾法和低温甲醇洗涤法

8、 了解原料气最终净化的方法，理解甲烷化法的生产原理、催化剂、工艺

9、 掌握氨合成的热力学和动力学原理

11、掌握氨合成工艺参数和工艺流程的确定

	尿素、硫酸
	1、 尿素生产原理

2、 尿素工业生产方法

3、 硫酸生产原理

4、 硫酸生产方法
	

	芳烃转化、催化加氢脱氢、羟基化
	1、芳烃生产方法
	


6.2教学重点、难点

（1）化工工艺学基础

难点：化工工艺学与化学工业的关系；化工工艺学范畴和作用

重点：化工工艺学范畴和作用

（2）基本有机化工原料与初步加工

（3）烃类热裂解

难点： 裂解反应、裂解动力学、裂解炉

重点：裂解反应原理、反应热力学与动力学、裂解工艺参数、裂解气分离 

（4）合成氨

难点：烃类蒸汽转化反应； CO含量对变换温度以及对变换工艺流程的影响；最佳反应温度概念；氨合成反应平衡常数与平衡组成计算

重点：烃类蒸汽转化反应平衡组成计算；工艺参数对平衡组成的影响；转化生产中工艺参数的确定；转化工艺流程； CO含量与变换温度之间的关系；变换温度的确定与T—X图；工艺参数对合成反应平衡的影响；氨合成循环回路工艺流程的组成和位置确定原则；各种典型合成流程介绍与优缺点比较。

6.3学时安排

（1）化工工艺学基础                         2学时

（2）基本有机化工原料与初步加工             2学时

（3）烃类热裂解                             8学时

（4）无机工艺学：氨合成 、尿素、硫酸        20学时

7.课程实施

7.1 化工工艺学基础

7.1.1  教学日期

第1周

7.1.2教学目标

介绍化工工艺学的基础知识，对化工工艺学特点与学习方法予以说明
7.1.3教学内容（含重点、难点）

知识点：（1）化学工业发展状况与趋势；（2）化工工艺学的范畴和作用；（3）化工基本原料；（4）如何学习化工工艺学

重点：现代化学工业现状和发展趋势；化工工艺学研究内容

难点：对工艺参数是工艺学核心和灵魂的理解

7.1.4教学过程

（1）从衣食住行的讨论开始引入化工对国对民的重要性，介绍化工行业的发展状况与趋势。

（2）讲授化工工艺学定义与工艺学内容

（3）化工基本原料情况

7.1.5教学方法

采用引导、提问、讲授、归纳等方法

7.1.6作业安排及课后反思

思考：化工与化工工艺之间关系

      化工工艺人员在化工生产中如何学习和提高工艺管理能力

7.1.7参考资料

米镇涛主编. 化学工艺学（第二版）绪论部分

韩冬冰主编.化工工艺学. 绪论部分
7.2 基本有机化工原料与初步加工

7.2.1  教学日期

第1周

7.2.2教学目标

介绍基本有机化工原料状况与加工方法

7.2.3教学内容（含重点、难点）

知识点：（1）天然气以及加工产物；（2）石油以及加工产物；（3）煤以及加工产物；（4）基本有机化工产品

重点：天然气、石油和煤

难点：石油一次加工与二次加工

7.2.4教学过程

（1）从国内外原料状况开始扩展到本章

（2）讲授化工原理加工

7.2.5教学方法

采用引导、提问、讲授、归纳等方法

7.2.6作业安排及课后反思

思考：基本化工原料与一般化工原料之间的关系 

7.2.7参考资料

米镇涛主编. 化学工艺学（第二版）

吴指南主编.基本有机化工工艺学. 

7.3 烃类热裂解

7.3.1教学日期

第2~3周

7.3.2教学目标

掌握热裂解反应原理；理解裂解热力学与动力学；掌握裂解工业生产与裂解炉；理解裂解粗分馏；掌握裂解气分离精制

7.3.3教学内容（含重点、难点）

知识点：

（1） 烃类热裂解反应

（2） 裂解热力学和动力学

（3） 裂解工艺参数确定与裂解炉结构

（4） 裂解气除杂与裂解气分离

（5） 裂解气分离流程确定

（6） 制冷与能量综合利用

重点： 烃类裂解反应以及裂解规律；烃类热裂解工艺参数确定；裂解炉结构；裂解气精馏分离

难点：裂解深度、裂解工业条件、裂解炉、裂解气精馏与能量利用 

7.3.4教学过程

（1）讲授的方式指出烃类热裂解的原理、工业方法、精馏产品

（2）简单复习物理化学中基本概念，并结合工厂实际逐步讲解。

（3）设课堂讨论，让学生更深入的理解和掌握如何从原料反应到工业参数与流程确定。

7.3.5教学方法

采用引导、提问、讲授、讨论等方法

7.3.6作业安排及课后反思

布置相关作业和半期考试题测试

7.3.7参考资料

米镇涛主编. 化学工艺学（第二版）

吴指南主编.基本有机化工工艺学. 

7.4无机工艺学：氨合成、尿素、硫酸
7.4.1教学日期

第4~8周

7.4.2教学目标

（1）掌握烃类蒸汽转化原理、工业生产方法

（2）掌握变换原理、CO变换工业生产方法

（3）了解和掌握硫化物脱除、CO2脱除、原料气最终净化的生产

（4）掌握氨合成反应、工艺参数和工艺流程、氨合成塔

7.4.3教学内容（含重点、难点）

知识点：

（1） 烃类蒸汽转化反应原理，热力学分析和动力学分析

（2） 烃类蒸汽转化工艺参数确定与工艺流程；一段转化炉与二段转化炉

（3） 重油部分氧化法与煤气化法

（4） 变换反应原理与工业生产方法，最佳反应温度与实际操作问题之间的关系，T—X图；变换温度确定原则

（5） 脱硫、脱碳、最终净化的原理与生产方法

（6） 氨的合成原理，热力学分析和动力学分析

（7） 氨合成的工艺参数和工艺流程

（8） 氨合成塔

重点：烃类蒸汽转化实际变换率的计算； 

难点：实际变换率计算；T—X图

7.4.4教学过程

（1）从每个工序的反应原理开始讲授其热力学、动力学、催化剂等，为工业生产条件下工艺参数和流程选取提供依据

（2）对重点工序烃类蒸汽转化、变换、氨合成进行详细讲解，结合工厂实际进行课堂讨论，培养学生工艺分析能力

（3）对每个工序的工艺参数和进行介绍，

（4）介绍每个工序的工艺流程

（5）对关键设备进行分析介绍，主要有一段转化炉、二段转化炉、氨合成塔

7.4.5教学方法

采用引导、提问、讲授、讨论等方法

7.4.6作业安排及课后反思

对转化、变换、氨合成分别布置作业

8．课程考核
8.1出勤（迟到、早退等）、作业、报告等的要求

本课程要求同学们主动遵守四川轻化工大学的相关规定。迟到或早退5分钟以上，按照缺课处理。缺课一次倒扣5分平时成绩，直到扣完出勤分为止。作业要求全交，作业未交，本次作业记0分，按照一学期批改作业的次数，最后统计平均分。
8.2成绩的构成与评分规则说明

根据化工工艺学的大纲要求，该门课程是考试课，百分制，由30~40%的平时成绩和70~60%的卷面成绩构成。平时成绩与卷面成绩均以100分为满分，各自得分乘以比例后相加即是该课程的最终成绩。

平时成绩由出勤、请假、作业三部分构成，旷课：点名时，出勤的打√，缺席的打×。每缺席一次，从平均分中扣5分；按照一学期批改作业的次数，最后统计平均分；请假：如果一学期每人请假次数不多于3次（包括3次），则不扣分，如果多于3次，则每次扣2分，特殊情况例外，如：手术、意外骨折等等，整个期间按请假一次计算。
8.3考试形式及说明

由于本课程特点，考试采用开卷考试方式进行。同时要求同学们遵守学校的关于考试纪律的相关规定。

9．学术诚信

9.1考试违规与作弊处理

按照四川轻化工大学教务处规定处理

9.2杜撰数据、信息处理等

要求数据真实、可靠；作业自己完成，杜绝抄袭。
9.3学术剽窃处理等

要求数据真实、可靠；如出现学术剽窃，按照四川轻化工大学相关管理条例施行。
10．课堂规范

10.1课堂纪律

不迟到、不早退、不交头接耳、手机设振动。

10.2课堂礼仪

衣服得体、态度端正、认真听讲。

11．课程资源
11.1教材与参考书
推荐教材：
[1] 徐绍平，殷德宏，仲剑初编著.《化工工艺学》第二版.大连理工大学出版社.2014年.
参考书目：
[1] 陈五平主编.《无机化工工艺学》上册.化学工业出版社.2016年.
[2] 吴指南主编.《基本有机化工工艺学》.化学工业出版社.2019年.
11.2专业刊物
《化工高等教育》、《化工时刊》、《山东化工》、《广州化工》。这些刊物里的部分文章介绍了《化工工艺学》教学改革的方法，教学水平的设计思路，实践教学的探索等等。
11.3网络课程资源
《化工工艺学课件》，课件包括了各个章节的重点、难点，覆盖内容、掌握的内容、熟悉的内容、了解的内容以及教学过程中的具体内容。
12．教学合约
12.1阅读课程实施大纲，理解其内容；
学生应仔细阅读本大纲，了解本课程的重要性及实用性，熟悉各章节的重点、难点，以便在学习过程中实施。
12.2同意遵守课程实施大纲中阐述的标准和期望。
每个学生应认真阅读本大纲,并遵守本大纲。
13．其他说明
本大纲自上课之日起开始实施，如学生有不了解或不清楚的地方，可随时向老师咨询。
