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1．教学理念

教学活动是教与学的统一，教师是教的主体，学生是学的主体，教学过程中不仅需要发挥教师的主导性，引导学生理解、掌握知识，同时还需要充分考虑学生的学习积极性，寻求适合学生掌握科学知识的方法和手段。
1.1关注学生的发展

核心理念是为了每一位学生的发展,这包含着三层涵义:一是课程要着眼于学生的发展,这是课程价值取向的定位问题。要培养学生的信息收集和整理能力,发现问题和思考问题的能力,分析问题和解决问题的能力,终生学习和创新的能力以及生存和发展的能力。

1.2关注教学的有效性

通过教与学，能激发学生的情感，对概率统计知识的热爱。

1.3关注教学的策略

重基础，理论联系实际，培养逻辑推理能力和计算能力。

1.4关注教学价值观

第一，要完成科学知识的讲授和社会经验的传递，发展学生智育；
第二，要发展学生的智能和体能，使学生形成能力，掌握个人生存和为社会服务的本领；
第三，要重视学生操作能力、动手能力、实践能力的培养，在理论和实践结合上掌握知识，学习技术，习得方法；

第四，要对学生进行思想教育，逐步使学生树立正确的世界观、科学的人生观、形成良好道德品质、行为习惯，树立与市场经济相适应的思想和品格。

2．课程描述

概率论是统计学专业的专业基础课，是研究随机现象统计规律性的一门学科，其理论与方法与数学其他分支相互交叉、渗透，已经成为许多自然科学学科、社会与经济科学学科、管理学科重要的理论工具。概率论是学生学习后续课程，如数理统计、回归分析、多元分析、随机过程等的基础，是认识、刻画、分析各种随机现象的入门课程。该课程的培养目标是使学生对随机现象有充分的感性认识和比较准确的理解，初步掌握处理不确定性事件的基本理论与方法。培养学生对随机现象的直观感知和理论上缜密的思维能力，并应用这些基本理论处理实际问题的能力。为后续专业课程的学习打下坚实的基础。

概率论与数理统计的理论与方法已广泛应用于工业、农业、军事和科学技术中，如预测和滤波应用于空间技术和自动控制，时间序列分析应用于石油勘测和经济管理，马尔科夫过程与点过程统计分析应用于地震预测等，同时它又向基础学科、工科学科渗透，与其它学科相结合发展成为边缘学科，这是概率论与数理统计发展的一个新趋势，如生物统计、统计物理等。信息论、控制论、可靠性理论和人工智能等紧密结合，正在改变着这些学科的面貌。我国概率论与数理统计学科的发展日新月异，从统计理论到统计方法的研究正在逐步深入，统计分析正向国民经济的各个部门渗透，用统计分析进行科学化管理、决策正在起步。
本课程的学时安排：每周6学时，总60学时
3．教师简介

3.1 教师的职称、学历
任课教师：王尚坤；职称：讲师；最终学历：硕士研究生
3.2 教育背景
1998-2002 年 四川大学 数学学院 概率统计专业 理学学士；
2008-2011 年 云南财经大学统数学院 数量经济专业 经济学硕士；
3.3 研究方向（兴趣）

统计理论方法及其统计应用研究。
4．先修课程

数学分析，高等代数

5．课程目标

该课程的任务是使学生掌握随机现象的基本概念、基本理论，基本掌握概率论的论证方法，较熟练地获得本课程所要求的基本计算方法和能力，增强运用数学手段解决实际问题的能力，为进一步学习后继数学专业的课程打下必要的基础。此外，随着高校的大幅扩招，本科生毕业就业形势严峻，考研已成为越来越多学生的选择，课程教学若不和考研大纲接轨，必将增加学生考研复习的难度，本课程的第二个教学目的就是为准备考研的同学搭建一个较高的平台，为学生考研奠定坚实的基础。
鉴于这两个教学目的，本课程在教学内容组织上体现以下原则：
1、注意理论联系实际，从实际问题出发，通过抽象、概括，引出新的概念。
2、详细介绍随机现象的研究工具和方法，强调它们与确定性现象的研究工具和方法的区别。
3、详细介绍后续课程或学生今后使用较多的方法，对后续课程中还要仔细讨论的及学生不太会遇到的方法只做简略介绍。
4、加强对重点内容及考研中经常出现的介绍。
5、用实例讲清各种统计方法的原理、适用范围、处理问题的角度和思路，得到的结论，如何用这些方法和结论处理今后遇到的社会经济问题。
6、例题选取尽量与学生所学知识或当前的社会经济问题相结合。
根据上述原则，在教学中对于学生难以理解的随机现象有关概念、结论，通过多媒体演示课件，使学生先产生感性认识，再抽象、概括成一般概念和结论；本课程的核心内容“随机变量及其数字特征”也是考研的重要内容，在教学中对这部分内容浓墨重彩，并将近几年考研试题穿插其中，作为例题或思考题让学生先自己完成，再加以讲评，巩固其概率基础；对“大数定律和中心极限定理”只简要介绍其思想、需满足的条件、适用范围及使用步骤。 
6．课程内容
6.1学时分配

	周次
	学时
	授课内容
	课程类型

	1 
	6
	第一章 随机事件与概率
1.1  随机事件及其运算(2)

1.2  概率的定义及其确定方法(4)
	理论

	 2
	6
	1.3  概率的性质(2)

1.4  条件概率(2)

1.5  独立性(2)
	理论

	 3
	6
	习题课（2）

第二章  随机变量及其分布

2.1  随机变量及分布列(2)

2.2  随机变量的数学期望(2)
	理论

	 4
	6
	2.3  随机变量的方差与标准差(2)

2.4  常用离散分布(2)

2.5  常用连续分布(2)
	理论

	 5
	6
	2.5  常用连续分布(2)

2.6  随机变量函数的分布(2)

2.7 分布的其他特征数（2）
	理论

	6
	6
	第三章  多维随机变量及其分布

3.1 多维 随机变量及其联合分布 (3)

3.2  边际分布与随机变量的独立性(1)
3.2  边际分布与随机变量的独立性(2)
	理论

	 7
	6
	3.3  多维随机变量函数的分布(2)
3.3  多维随机变量函数的分布(2) 

3.4  多维随机变量的特征数(2)
	理论

	8
	6
	3.4 多维随机变量的特征数(2)
3.5  条件分布与条件期望(４)
	理论

	9 
	6
	习题课（2）

第四章大数定律与中心极限定理

4.I  特征函数 (2)

4.2  大数定律 (2)
	理论

	 10
	6
	4.4  中心极限定理 (4)
习题课（2）
	理论


6.2课程的内容、教学重点、难点、学时安排

第一章 概率论的基本概念（14课时）

【教学目标与要求】
1、理解样本空间、随机事件的概念，掌握随机事件的关系及运算。

2、理解概率，条件概率的概念，掌握概率的性质，会计算古典概率和几何概率，掌握概率的加法公式、乘法公式、全概率公式以及贝叶斯公式。

3、理解事件独立性的概念，掌握运用时间独立性进行概率的计算；理解独立重复试验的概念，掌握计算有关事件概率的方法。

【重点难点】

古典概型，乘法公式、全概率公式、Bayes公式的应用。
【教学内容】

1.1随机事件及其运算
1.2概率的定义及其确定方法
1.3概率的性质
1.4条件概率
1.5试验的独立性

第二章  随机变量及其分布（16课时）
【教学目标与要求】
1、理解随机变量及其概率分布的概念，理解分布函数的概念及其性质；会计算与随机变量想联系的时间的概率。

2、理解离散型随机变量及其分布的概念，掌握常用的离散型随机变量的分布及其应用。

3、理解连续型随机变量及其概率密度的概念，掌握常用连续型随机变量的分布及其应用。

4、理解随机变量的数字特征，理解数学期望、方差的概念性质，掌握常用随机变量的数学期望、方差，能熟练运用各种计算公式。

5、根据随机变量的概率分布求其函数的概率分布。

【重点难点】

随机变量的定义及其常见分布；难点是随机变量函数的分布。
【教学内容】
2.1随机变量及其分布
2.2随机变量的数学期望
2.3随机变量的方差与标准差
2.4常用离散分布
2.5常用连续分布
2.6随机变量函数的分布
2.7 分布的其他特征

第三章  多维随机变量及其分布（20课时）

【教学目标与要求】
1、理解二维随机变量的概念、二维随机变量的联合分布的概念及其性质，理解二维离散型随机变量联合概率分布、边际分布和条件分布，理解二维连续性随机变量的联合概率密度、边际密度和条件密度，能够利用二维概率分布求有关时间的概率。

2、理解随机变量的独立性概念，掌握两类随机变量独立的条件。

3、能够计算两个随机变量的简单函数的分布

4、能够计算二维随机变量的特征数，会计算条件期望

5、掌握二维均匀分布，了解二维正态分布的联合密度函数，理解其中参数的概率意义。

【重点难点】

多维随机变量及其联合分布，边际分布，随机变量的独立性，两个随机变量的简单函数的分布
【教学内容】

3.1多维随机变量及其联合分布
3.2边际分布与随机变量的独立性
3.3多维随机变量函数的分布
3.4多维随机变量的特征数
3.5条件分布与条件数学期望

第四章 随机变量的数字特征（10课时）

【教学目标与要求】
1、理解大数定律，贝努利大数定律、切比雪夫大数定律、马尔科夫大数定律、辛钦大数定律。
2、理解林德贝格-莱维中心极限定理和棣莫弗-拉普拉斯中心极限定理及其应用。
3、了解特征函数的定义，能计算各种常用分布的特征函数。
4、使学生理解并掌握依概率收敛，按分布收敛、弱收敛的定义。

【重点难点】

依概率收敛、按分布收敛、弱收敛的定义，大数定律、中心极限定理的应用

【教学内容】

4.1 随机变量序列的两种收敛性
4.2 特征函数
4.3 大数定律
4.4 中心极限定理

7. 课程教学实施

 7.1 单元教学内容及教学进度
	周次及讲课学时
	课堂讲授

（多媒体课件演示）
	重点

难点
	课前预习重点内容
	课堂

案例
	作业

	1
	2
	第一章 随机事件与概率

§1.1 随机事件及其运算

1.1.1 随机现象

1.1.2 样本空间

1.1.3 随机事件

1.1.4 随机变量

1.1.5 事件间的关系

1.1.6 事件间的运算
	事件的关系

事件的运算
	样本空间的概念
事件的关系
	购买彩票
投掷硬币骰子等
	2

	
	2
	§1.2 概率的定义及其确定方法

1.2.1  概率的公理化定义

  1.2.2  排列与组合

1.2.3  确定概率的频率方法
	概率的公理化定义
	排列组合公式
概率的公理化定理
	抛硬币实验
英文字母的使用频率
	2


	
	2
	1.2.4  确定概率的古典方法

1.2.5  确定概率的几何方法

1.2.6  确定概率的主观方法
	古典概率

几何概率
	古典概率的各种模型
	抽样模型
生日模型

彩票问题
	3

	 2
	2
	§1.3 概率的性质

  1.3.1  概率的可加性

  1.3.2  概率的单调性

1.3.3  概率的加法公式
	概率的性质
	概率的六条性质
	配对模型
	3

	
	2
	§1.4 条件概率

1.4.1  条件概率的定义

1.4.2  乘法公式

1.4.3  全概率公式

1.4.4  贝叶斯公式
	全概率公式

贝叶斯公式
	全概率公式和贝叶斯公式的应用
	利用贝叶斯公式分析”狼来了”的故事中小孩可信度如何下降
	2

	
	2
	§1.5 独立性

1.5.1  两个事件的独立性
1.5.2  多个事件的独立性

1.5.3  试验的独立性

讲解习题
	事件独立性的判断及其应用
	事件独立性的运用


	射手的命中率问题
	2

	3
	2
	第二章 随机变量及其分布

§2.1随机变量及其分布

2.1.1  随机变量的概念

2.1.2  随机变量的分布函数

2.1.3  离散随机变量的概率分布列

2.1.4  连续随机变量的概率分布函数
	分布函数的性质

分布列的性质
	分布函数的概念性质
	
	2

	
	2
	§2.2随机变量的数学期望

2.2.1  数学期望的概念

2.2.2  数学期望的定义

2.2.3  数学期望的性质
	期望的定义、性质、期望的计算
	期望的公式和性质
	期望收益问题
	

	
	2

	§2.3随机变量的方差与标准差

2.3.1  方差与标准差的定义

2.3.2  方差的性质

2.3.3  切比雪夫不等式
	方差的定义、性质、计算
	方差的公式和性质
	
	2

	4
	2
	§2.4 常用离散分布

2.4.1  二项分布

2.4.2  泊松分布

2.4.3  超几何分布

2.4.4  几何分布于负二项分布
	二项分布、泊松分布的概念、性质
	各种常用离散随机变量表示的含义
	保险公司的亏本与获利问题
	3


	
	2
	§2.5常用连续分布

2.5.1  正态分布

2.5.2  均匀分布
	正态分布的性质
	正态分布的性质
	
	4

	
	2
	2.5.3  指数分布

2.5.4  伽玛分布

2.5.5  贝塔分布
	指数分布

伽玛分布及其性质
	伽马分布的性质
	
	2

	5
	2
	§2.6随机变量函数的分布

2.6.1  离散随机变量函数的分布
	分布列及性质
	
	
	2

	
	2
	2.6.2  连续随机变量函数的分布
	  分布函数、密度函数性质及概率运算
	随机变量函数的分布的求法
	
	2

	
	2
	§2.7分布的其他特征数

2.7.1  k阶矩

2.7.2  变异系数

2.7.3  分位数

2.7.4  中位数

2.7.5  偏度系数

2.7.6  峰度系数
	k阶矩、变异系数、分位数的概念性质
	 k阶矩

变异系数

分位数

 中位数

	
	2

	6
	2
	第三章 多维随机变量及其分布

  §3.1 多维随机变量及其联合分布

   3.1.1 多维随机变量

   3.1.2 联合分布函数

   3.1.3 联合分布列
	如何求分布列

如何求多维随机变量的概率
	联合分布函数

联合分布列

 
	
	3

	
	2
	   3.1.4 联合密度函数

   3.1.5 常用多维分布
	如何求多维随机变量的概率
	联合密度函数

 
	
	3

	
	2
	§3.2 边际分布与随机变量的独立性

3.1  边际分布函数

3.2.1边际分布列

3.2.2 边际密度函数
	边际分布列

边际密度函数

的计算
	边际分布列

边际密度函数
	
	2

	7
	2
	   3.2.3随机变量间的独立性
	 二维随机变量独立性的判断
	
	
	2

	
	2
	§3.3 多维随机变量函数的分布

3.3.1 多维离散随机变量函数的分布

3.3.2 最大值与最小值的分布
	多维离散随机变量函数的分布


	分布的可加性

最大值与最小值的分布
	正态分布的可加性
伽马分布的可加性
	2

	
	2
	3.3.3 连续场合的卷积公式

3.3.4变量变换法
	卷积公式的运算
	卷积公式的运算
	
	3

	8
	2
	 §3.4 多维随机变量的特征数

3.4.1 多维随机变量函数的数学期望

3.4.2 数学期望与方差的运算性质
	多维随机变量数学期望与方差的运算及性质
	  多维随机变量数学期望与方差的运算及性质
	
	2

	
	2
	3.4.3 协方差

3.4.4 相关系数
	协方差和相关系数的性质
	协方差和相关系数的计算公式和性质
	投资风险组合问题
	2

	
	2
	§3.5 条件分布与条件期望

3.5.1 条件分布

3.5.2 条件数学期望
	条件数学期望的计算
	条件数学期望公式和运算
	
	2

	9
	1
	第四章 大数定律与中心极限定理

§4.1  随机变量序列的两种收敛性

  4.1.1 以概率收敛

4.1.2 按分布收敛、弱收敛
	以概率收敛

按分布收敛的定义和性质
	以概率收敛

按分布收敛的定义和性质
	
	2

	
	2
	  §4.2  特征函数

  4.2.1  特征函数的定义

  4.2.2  特征函数的性质

  4.2.3  样本数据的图形显示
	特征函数的定义及性质，常用随机变量的特征函数
	特征函数的定义性质

常用随机变量的特征函数
	
	2

	
	1
	§4.3  大数定律

  4.3.1  伯努利大数定律

  4.3.2  常用的几个大数定律


	随机变量序列在什么条件下服从大数定律
	常用的几个大数定律
	
	1

	
	2
	§4.4  中心极限定理  

4.4.1 独立随机变量和

4.4.2  独立同分布下的中心极限定理
	林德伯格-莱维

中心极限定理及应用
	林德伯格-莱维中心极限定理及应用
	在随机模拟（蒙特卡罗方法）中，正态随机数的产生
	1

	10
	2
	4.4.3  二项分布的正态近似

4.4.4  独立不同分布下的中心极限定理
	棣莫弗-拉普拉斯中心极限定理及其应用
	中心极限定理的应用


	电视节目的收视率问题
	2

	
	4
	总复习
	
	
	
	


7.2 课程教学过程中的重点、难点及解决办法

7.2.1课程的重点

　　（1）概率和条件概率的计算、全概率公式、Bayes公式、离散型和连续型随机变量（向量）及其分布（联合分布）。

　　（2）联合分布、边缘分布、条件分布。

　　（3）随机变量的数学期望、方差、协方差、相关系数及其计算。

　　（4）大数定理和中心极限定理及其应用。

　　对于课程内容的重点问题，我们通过课堂的重点讲授、讲清和讲透，强调理解、理论联系实际；对一些难以接受的概念，通过生活中的具体实例引入，并尽可能让同学了解这些概念产生的背景。我们以离散型随机变量为对象讲清概率论中的基本概念和基本性质；以连续型随机变量为背景强调概率论的计算与应用，在讲连续型随机变量的函数分布的计算时要用到定积分的计算，并且在确定积分限时同学一开始往往会遇到很大的困难，我们便通过分析一些同学最容易犯错的典型例子，使其掌握分析这类问题的基本方法。

7.2.2课程的难点

1、一些容易混淆的概念，如：事件的独立性与不相容、随机变量的独立性与不相关等。

2、古典概型中概率的计算。

3、利用事件的运算和三个重要公式（乘法公式、全概率公式、Bayes公式）计算概率。

4、计算连续型随机变量（向量）函数变换时积分限的确定。

5、特征函数与极限定理相关的证明问题。

对于1中易混淆的概念主要通过一些例子和反例来显示其间细微的差异，阐述这些概念的准确内涵，同时辅助适当的练习，启发学生思考并把握这些概念。对于2-5中的难点问题，一方面在上课举例时有所侧重，另外在每一章的习题课中对这些难点问题进行系统总结，为初学者提供一定的学习指导。特别对于难点5在教学中我们注意强调各类大数定律的概率意义，使同学们很好地理解各种收敛性的背景与方法。在中心极限定理的教学过程中，我们要求学生在概念上对正态分布的产生机制加深理解，方法上掌握特征函数这一基本工具，在应用上能利用中心极限定理解决实际问题。在讲解特征函数的连续性定理及中心极限定理的证明时更强调证明的主要思想，对于技巧性特强，计算又复杂的引理，在课堂上则不给出证明，只指明出处，指导学有余力的同学课下阅读。
7.3 教学方法

1.课程教学与练习: 在每2个课时的教学中，用1个多课时来解释课本中的知识点，用半个多课时来进行课堂练习；每一章有15分钟的总结。

2.数学建模与讨论:对生活中一些随机现象问题，利用概率论相关知识，建立数学模型，在课堂进行讨论。

3.在每次课安排课后习题，在每一章安排课后思考题。

7.4课程教学实施
《概率论》》课程教学实施如下：
	学院
	教师姓名
	课程名称
	课程性质
	学年/学期
	课次/课时

	理学院
	王尚坤
	概率论
	专业必修
	2015-2016/1
	1/2

	教学内容

	知识点：1、概率论的基本概念 ；
2、事件之间的关系及运算；
3、事件之间的运算规律。
重点：概率论的基本概念
难点：事件之间的运算规律

	教学目的：􀐯

	1  了解概率论这门学科的研究对象、主要任务及应用领域。􀐳
2  深刻理解随机试验、基本事件、样本空间、随机事件的概念，掌握随机试验的样本空间、基本事件和有关事件的表示方法。
3  深刻理解事件的包含关系、并事件、交事件、互斥事件、对立事件和差事件的意义，掌握事件之间的各种运算，熟练掌握用已知事件的运算表示随机事件。􀐳
4  掌握事件之间的运算规律，理解对偶律的意义。

	教学的过程及教学方法：􀐯

	1 概率论的研究对象及主要任务（讲授法）
概率论——研究和揭示随机现象的统计规律性的科学                 
随机现象：在一定的条件下，并不总出现相同结果的现象称为随机现象. 
特点：1.  结果不止一个; 2.  事先不知道哪一个会出现.
随机现象的统计规律性：随机现象的各种结果会表现出一定的规律性，这种规律性称之为统计规律性.
2   随机事件与样本空间 (讲授法，图例讲授法)􀃾
随机试验 (E) —— 对随机现象进行的实验与观察.它具有两个特点：随机性、重复性
样本点 —— 随机试验的每一个可能结果.
样本空间(Ω) ——随机试验的所有样本点构成的集合
两类样本空间：
  离散样本空间  样本点的个数为有限个或可列个. 
  连续样本空间  样本点的个数为无限不可列个.
3 事件之间的运算关系（讲授法，图例讲授法，提问法）
关系：包含关系：   A ( B, A 发生必然导致 B 发生. 
相等关系:     A = B (  A ( B 而且 B ( A. 
互不相容： A 和 B不可能同时发生.
     运算： 并：   A ( B         A 与 B 至少有一发生 

交：   A ( B  = AB   A 与 B 同时发生 

差：   A ( B          A发生但 B不发生 

对立：   
[image: image2.wmf]A

             A 不发生
4􀐱事件之间的运算规律（重点介绍对偶律）
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5􀐱讲解例题

	本讲师生互动

	   课堂提问，内容关于现实生活中常见的随机现象

	本讲作业安排及课后反思

	  学生练习
[image: image5.wmf]11
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  1,2（10分钟） 作业：
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 3,5,7

	本讲教学单元的参考资料

	   本课程使用教材；P1-8


	学院
	教师姓名
	课程名称
	课程性质
	学年/学期
	课次/课时

	理学院
	王尚坤
	概率论
	专业必修
	2015-2016/1
	2/2

	教学内容

	知识点：1、概率的公理化定义；
2、概率的古典定义；
3、排列组合公式。 

重点：概率的古典定义及其古典概率的计算
难点：概率的公理化定义

	教学目的：􀐯

	1􀐱深刻理解概率的公理化定义的意义。
2􀐱掌握排列组合公式，了解概率的统计定义。

3  理解概率的古典定义的条件，掌握古典概型中概率的计算方法。

	教学的过程及教学方法：􀐯

	1 复习上次课的内容（提问法）

1）基本概念：随机现象，样本空间，样本点，随机事件

2）运算规律：

2 概率的公理化定义（讲授法）􀐱

1）非负性􀐯对于任意A ，有 P(A)(0

2）规范性􀐯 P(Ω)= 1􀐳
3）可列可加性􀐯若若A1, A2, ……, An …… 互不相容，则􀀃
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则称 p(A)为事件 A 的概率。
3 排列组合公式(讲授法，图例讲授法)􀃾

加法原理： 完成某件事情有
[image: image8.wmf]n

类途径，在第
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类途径中有
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种方法，则完成这件事情共有
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乘法原理： 完成某件事情需先后分成
[image: image12.wmf]n

个步骤，做第
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 种方法，则完成这件事共有 
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选排列： 从 n 个元素中不放回任取 r 个元素排成一排，排列的方法有
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重复排列： 从 n 个元素中有放回任取 r 个元素排成一排，排列的方法有：
[image: image17.wmf]r
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组 合： 从 n 个元素中不放回任取 r 个元素，取法数：
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    重复组合： 从 n 个元素中有放回任取 r 个元素，取法数：
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3  概率的古典定义及其计算（讲授法，图例讲授法，提问法）

1）古典概率应具备的条件􀃾
有限性：试验的样本空间Ω中只含有有限多个基本事件；

等可能性： 在每次试验中，每个基本事件出现的可能性相同。具有这种特点的随机试验称为古典概型.
2）概率的古典定义

定义：若随机试验为古典概型，且已知样本空间Ω中含有n 个基本事件，事件A 中含有k 个基本事件，则事件A 的概率为
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它满足概率的公理化定义。

3）古典概型的计算

利用概率的古典定义计算随机事件A 的概率，首先要确定随机试验E满足古典概型的特点，然后确定样本空间Ω所包含的基本事件总数n 和事件A 中包含的基本事件数k。有
[image: image21.wmf]()=
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	本讲师生互动

	   课堂提问，内容关于现实常见的古典概率的计算，有放回与无放回模型，盒子模型，生日问题等

	本讲作业安排及课后反思

	  学生练习
[image: image22.wmf]3032
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 习题1.2 4,17,28，作业：
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P

-

，6,13,27

	本讲教学单元的参考资料

	   本课程使用教材；P12-24


	学院
	教师姓名
	课程名称
	课程性质
	学年/学期
	课次/课时

	理学院
	王尚坤
	概率论
	专业必修
	2015-2016/1
	3/2

	教学内容

	知识点：1、古典概型中常见的模型

2、确定概率的几何方法；
2、确定概率的主观方法；
重点：几何概型及其计算
难点：计算概率时样本空间的确定

	教学目的：􀐯

	1  理解几何概型定义的条件；􀐳
2  掌握几何概型的计算。

	教学的过程及教学方法：􀐯

	1 古典概型的常见模型（讲授法）
盒子模型，分配问题􀐱
2􀐱几何概型的定义 (讲授法，图例讲授法)􀃾

  1）几何概率应具备的条件􀃾
可度量性：试验的样本空间Ω中充满某个区域，其度量(长度、面积、体积)可用
[image: image24.wmf]S
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表示；等可能性 ：落在(中的任一子区域A的概率，只与子区域的度量
[image: image25.wmf]A
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有关，而与子区域的位置无关。

2）概率的几何定义

若事件A为样本空间Ω的某个子区域，且其度量大小为
[image: image26.wmf]A
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，则事件A的概率为
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这个概率称为几何概率，它满足概率的公理化定义。

3  几何概型的运算。（讲授法，图例讲授法，提问法）

   例题讲解：会面问题
4  确定概率的主观方法。

	本讲师生互动

	   课堂提问，内容关于现实生活中常见的几何概型的问题

	本讲作业安排及课后反思

	  学生练习
[image: image28.wmf]31
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  23， 作业：
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	本讲教学单元的参考资料

	   本课程使用教材；P25-30


	学院
	教师姓名
	课程名称
	课程性质
	学年/学期
	课次/课时

	理学院
	王尚坤
	概率论
	专业必修
	2015-2016/1
	4/2

	教学内容

	知识点：1、概率的性质：

2、条件概率的定义
重点：概率的性质
难点：概率加法公式的运用 

	教学目的：􀐯

	1  深刻理解概率的性质。􀐳
2 掌握概率性质的运用。

3 理解条件概率的定义

	教学的过程及教学方法：􀐯

	1 重点讲解概率的性质及应用（讲授法）

   性质1.3.1    P(φ)=0    注意:  逆不一定成立. 
性质1.3.2 (有限可加性)  

        若AB=φ，则P(A(B) = P(A)+P(B).

        可推广到n个互不相容事件, 设n个事件两两互不相容，则有
         [image: image30.wmf]12
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性质1.3.3 (对立事件公式)

 P(
[image: image31.wmf]A

)=1(P(A)
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性质1.3.4  

       若
[image: image34.wmf]BA
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       若
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性质1.3.5    P(A(B) = P(A)(P(AB).
性质1.3.6

 P(A(B) = P(A)+P(B)(P(AB)  

      P(A(B(C) = P(A)+P(B)+P(C)(P(AB)(P(AC)(P(BC)+P(ABC)                         
推广：
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     各性质都给出证明
2 讲解例题

3  条件概率的定义（讲授法）
定义：设 A 、B 是随机试验E的两个事件，且
[image: image39.wmf]()0
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,在事件B已经发生条件下,事件A 发生的条件概率为:
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	本讲师生互动

	   课堂提问，内容关于现实生活中常见的几何概型的问题

	本讲作业安排及课后反思

	  练习：习题1.3  1，2，5；作业：
[image: image41.wmf]40

p

:16，17，18

	本讲教学单元的参考资料

	   本课程使用教材；P32-37，P41-43


	学院
	教师姓名
	课程名称
	课程性质
	学年/学期
	课次/课时

	理学院
	王尚坤
	概率论
	专业必修
	2015-2016/1
	5/2

	教学内容

	知识点：1、乘法公式：

2、全概率公式
3、贝叶斯公式
重点：全概率公式、贝叶斯公式
难点：贝叶斯公式的运用

	教学目的：􀐯

	1  深刻理解条件概率的意义，掌握条件概率的计算。􀐳
2 了解概率的乘法公式在实际应用中的重要性，掌握两及多个事件乘积的概率计算。􀐳
3􀐱深刻理解全概率公式和贝叶斯公式的意义和方法，掌握全概率公式、贝叶斯公式求事件概率的方法和过程。

	教学的过程及教学方法：􀐯

	1  概率的乘法公式􀐰（讲授法）􀐱
 1)条件概率和概率的乘积公式的关系􀃾
概率乘法公式：由条件概率的定义得
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2)多个事件积的概率
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3 全概率公式（讲授法）

1)全概率公式应用的条件
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   2) 全概率公式的定义

全概率公式：设[image: image53.wmf]1
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3  贝叶斯公式（讲授法，图例讲解法）

定义：若[image: image59.wmf]1
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 ， 称此式为Bayes公式

	本讲师生互动

	   课堂提问，根据以往的临床记录，某种诊断癌症的试验具有5%的假阳性及5%的假阴性：若设A={试验反应是阳性}，C={被诊断患有癌症}，则有：
[image: image66.wmf](|)5%,(|)5%,
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已知某一群体P(C)=0.005，问这种方法能否用于普查？ 

	本讲作业安排及课后反思

	

	  练习：习题1.4 10、13 （15分）         作业：习题1.4 6、15、18

	本讲教学单元的参考资料

	   本课程使用教材；P43-50


	学院
	教师姓名
	课程名称
	课程性质
	学年/学期
	课次/课时

	理学院
	王尚坤
	概率论
	专业必修
	2015-2016/1
	6/2

	教学内容

	知识点：1、事件的独立性
        2、实验的独立性

重点：两个事件的独立性，贝努利概型

难点：独立性的运用

	教学目的：􀐯

	1 深刻理解两个事件的独立性的概念和性质 

 2 理解多个事件相互独立的定义，了解多个事件相互独立和事件之间两两相互独立的关系 

 3 掌握事件独立性在概率计算中的应用 

 4 理解贝努利概型的条件 理解公式 

 5 掌握贝努概型概率的计算。

	教学的过程及教学方法：􀐯

	1 两个事件的独立性  (讲授法)
1)定义：对任意两个事件A与B，若 p(AB)= p(A)* p(B)，则称事件A与B相互独立。

 定理：事件A与B 独立的充要条件是
p(B|A)= p(B)，􀐲 p(A)>0

或 p(A|B)= p(A)，􀐲 p(B)>0
2)  性质：
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2  多个事件相互独立（讲授法）
1)
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2)两两相互独立与多个事件相互独立的关系􀃾
事件之间两两独立并不能保证多个事件之间相互独立。
4 贝努利概型（讲授法）
1)举例说明贝努利概型􀃾
例：如掷一枚硬币观察其出现正面还是反面，抽取一件产品检验其是正品还是次品，一颗种子发芽或不发芽等. 有些试验虽然可能的结果不止两个，但我们总是可以将感兴趣的试验结果定义为A，而所有其它结果都定义为
[image: image70.wmf]A

，这样该试验也就只含有A和
[image: image71.wmf]A

这两个对立的结果了. 我们将这样的试验独立地重复n次，称为n重贝努里试验，针对n重贝努里试验给出的概
率模型称为贝努里概型。

2)贝努利概型的计算公式􀃾
一般地，设一次试验中A出现的概率为p(0<p<1),则在n 重贝努里试验中事件A恰好出现了k 次的概率为为
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	本讲师生互动

	  课堂提问，某彩票每周开奖一次，每次只有百万分之一中奖的机率。若你每周买一张彩票,尽管你坚持十年,每年52周之久,但你从未中过奖的概率是多少?

	本讲作业安排及课后反思

	  练习：习题1.5 1、6、9          作业：习题1.5  10、16、18

	本讲教学单元的参考资料

	   本课程使用教材；P53-58


	学院
	教师姓名
	课程名称
	课程性质
	学年/学期
	课次/课时

	理学院
	王尚坤
	概率论
	专业必修
	2015-2016/1
	7/2

	教学内容

	知识点：1、随机变量的概念
        2、随机变量的分布函数

        3、离散型随机变量的分布列

        4、连续性随机变量的概率密度函数

重点：分布函数、分布列、概率密度函数的性质。

难点：分布函数、分布列、概率密度函数的性质。

	教学目的：􀐯

	1  了解随机变量的概念 

2  理解机变量的分布函数、分布列、密度函数的概念、性质

3  掌握分布函数与分布列、密度函数之间的换算关系

	教学的过程及教学方法：􀐯

	1、 随机变量的定义（讲授法）
1）设 ( ={(}为某随机现象的样本空间，称定义在(上的实值函数X=X(()为随机变量

   2）注意点 ：(1)  随机变量X(()是样本点(的函数，其定义域为( ，其值域为R=(((，(() 

(2)  若 X 为随机变量，则 {X = k}、{a < X ( b}、…… 均为随机事件. 

   3）两类常见随机变量
       （1）离散随机变量；

（2）连续随机变量

2、 随机变量的分布函数（讲授法）
  1） 定义：设X为一个随机变量，对任意实数 x，称 F(x)=P( X( x)  为 X 的分布函数.

2）基本性质：
      (1) F(x) 单调不降；
      (2) 有界：0(F(x)(1，F((()=0，F(+()=1；
      (3) 右连续.

3、 离散随机变量的分布列（讲授法）
1） 定义：设离散随机变量 X 的可能取值为：x1，x2，……，xn，…… ，称  pi=P(X=xi)，

 i =1, 2, …，为 X 的分布列. 分布列也可用表格形式表示：

[image: image73.png]Xy ...
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2） 性质：

              (1)（非负性）  pi ( 0， (2) （正则性）
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3）离散随机变量的分布列求法
（1）确定随机变量的所有可能取值;

（2）计算每个取值点的概率
   4) 离散随机变量的分布函数
       (1)  F(x)是递增的阶梯函数;

       (2)  其间断点均为右连续的;

       (3)  其间断点即为X的可能取值点;

       (4)  其间断点的跳跃高度是对应的概率值。

4、 连续随机变量的密度函数（讲授法）
1） 定义：设随机变量X 的分布函数为F(x)，若存在非负可积函数 p(x) ，满足：
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，则称 X 为连续随机变量，称 p(x)为概率密度函数，简称密度函数
2）性质：
[image: image76.wmf](1)    ()0;
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（3）注意点：
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F(x) 是 ((∞, +∞) 上的连续函数;

 P(X=x) = F(x)(F(x(0) = 0;   
P{a<X≤b} = P{a<X<b}= P{a≤X<b}= P{a≤X≤b}= F(b)(F(a).

当F(x) 在x点可导时,
[image: image79.wmf](
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，当F(x) 在x点不可导时,  可令p(x) =0.

5、离散型随机变量与连续性随机变量比较（讲授法，比较法）
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	本讲师生互动

	课堂提问：
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	本讲作业安排及课后反思

	  练习：习题2.1  1、3、4          作业：习题2.1  15、16、18

	本讲教学单元的参考资料

	   本课程使用教材；P61-74


	学院
	教师姓名
	课程名称
	课程性质
	学年/学期
	课次/课时

	理学院
	王尚坤
	概率论
	专业必修
	2015-2016/1
	8/2

	教学内容

	知识点：1、数学期望的概念
        2、数学期望的性质

重点：数学期望的概念性质 
难点：数学期望的运用

	教学目的：􀐯

	1 理解数学期望的概念

 2 掌握数学期望的性质

	教学的过程及教学方法：􀐯

	1 数学期望的由来（讲授法）
分赌本问题(17世纪) ：甲乙两赌徒赌技相同，各出赌注50元.无平局，谁先赢3局，则获全部赌注.当甲赢2局、乙赢1局时，中止了赌博.问如何分赌本?
（1） 按已赌局数分：  则甲分总赌本的2/3、乙分总赌本的1/3

（2） 按已赌局数和再赌下去的“期望” 分：因为再赌两局必分胜负，共四种情况：

甲甲、甲乙、乙甲、乙乙所以甲分总赌本的3/4、乙分总赌本的1/4       

若按已赌局数和再赌下去的“期望” 分，则甲的所得 X 是一个可能取值为0 或100 
的随机变量，其分布列为：

[image: image82.png]100
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 甲的“期望” 所得是：0(1/4 +100 ( 3/4 = 75. 
2 数学期望的定义（讲授法）
(1)设离散随机变量X的分布列为P(X=xn) = pn,n = 1, 2,  ..., 若级数
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绝对收敛，则称该级数为X 的数学期望(简称期望，又称均值)，记为
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(2)设连续随机变量X的密度函数为p(x), 若积分
[image: image85.wmf]()
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,绝对收敛，则称该积分为X 的数学期望，记为
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3  数学期望的性质（讲授法）
定理：设 Y=g(X)  是随机变量X的函数，若 E(g(X)) 存在，则
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性质：
(1)   E(c) = c
(2)   E(aX) = aE(X) 
(3)   E(g1(X)+g2(X)) = E(g1(X))+E(g2(X)) 

	本讲师生互动

	  课堂提问：每张福利彩票的平均所得奖金额
引导学生对期望的理解和计算

	本讲作业安排及课后反思

	  练习：习题2.2 5、6、8        作业：习题2.2  9、13、17

	本讲教学单元的参考资料

	   本课程使用教材；P77-83


	学院
	教师姓名
	课程名称
	课程性质
	学年/学期
	课次/课时

	理学院
	王尚坤
	概率论
	专业必修
	2015-2016/1
	9/2

	教学内容

	知识点：1、方差与标准差的定义
        2、方差与标准差的性质

        3、切比雪夫不等式

重点：方差与标准差的定义与性质

难点：切比雪夫不等式的运用

	教学目的：􀐯

	1 理解方差与标准差的定义和性质 

 2 掌握方差与标准差的运算
 3 了解切比雪夫不等式

	教学的过程及教学方法：􀐯

	1 方差与标准差的定义（讲授法）
方差的定义：若 E(X(E(X))2 存在，则称E(X(E(X))2 为 X 的方差，记为Var(X)= E(X(E(X))2 
标准差的定义：
[image: image88.wmf]()
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标准差的量纲与随机变量的量纲相同。
注：方差反映了随机变量相对其均值的偏离程度.方差越大, 则随机变量的取值越分散.
2  方差的性质（讲授法）
(1) Var(c)=0.         
(2) Var(aX+b) = a2 Var(X).  
(3) Var(X)=E(X2)([E(X)]2.      
3 随机变量的标准化（讲授法）
 设  Var(X)>0, 令
[image: image89.wmf]()
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，则有E(Y)=0, Var(Y)=1。称 Y 为 X 的标准化
4 切比雪夫不等式（讲授法）
设随机变量X的方差存在(这时均值也存在), 则 对任意正数ε，有下面不等式成立
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5 定理：若随机变量的方差存在，则Var(X)=0 
[image: image92.wmf]Û

P(X=a)=1（讲授法）

	本讲师生互动

	  课堂提问：甲乙两个班的英语由同一位老师授课，用什么评价这两个班的英语成绩的好坏，引导学生思考期望和方差的实际含义

	本讲作业安排及课后反思

	  练习：习题2.3 1、2、3、4         作业：习题2.3  6、7、8

	本讲教学单元的参考资料

	   本课程使用教材；P86-90


	学院
	教师姓名
	课程名称
	课程性质
	学年/学期
	课次/课时

	理学院
	王尚坤
	概率论
	专业必修
	2015-2016/1
	10/2

	教学内容

	知识点：1、常用离散分布（二项分布、泊松分布、超几何分布、几何分布、负二项分布
        2、常用离散分布数学期望

        3、常用离散分布的方差

重点：常用离散分布的概念、性质、数字特征

难点：常用离散分布数字特征的计算、泊松定理的应用

	教学目的：􀐯

	1 理解每一个分布的实际意义􀐲熟练掌握每个分布的分布列􀐳

 2 熟练掌握每个分布的数学期望方差的计算
3 深刻理解其数字特征的实际意义􀐳 
4 熟练掌握利用分布列求随机变量取值的概率的计算􀐳
5 掌握泊松定理的应用。

	教学的过程及教学方法：􀐯

	 1 常见离散型随机变量的分布（讲授法）
（1） 二项分布： X为n重伯努里试验中“成功”的次数，
[image: image93.wmf],0,1,...,
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（2） 两点分布（贝努里分布，0-1分布）

当n=1时，称 
[image: image95.wmf](
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 为 0-1分布􀄀

注：二项随机变量是独立 0-1 随机变量之和.
（3） 泊松分布：若随机变量 X 的概率分布为
[image: image96.wmf](),0,1,2,
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则称 X 服从参数为( 的泊松分布, 记为 
[image: image97.wmf](
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泊松定理：在n重伯努里试验中，记 pn 为一次试验中成功的概率，若 npn ((，则
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 （4）超几何分布：超几何分布对应于不返回抽样模型，N 个产品中有 M 个不合格品，从中抽取n个，不合格品的个数为X，
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（5）几何分布：X 为独立重复的伯努里试验中，“首次成功”时的试验次数。
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几何分布具有无记忆性，即：
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（6）负二项分布(巴斯卡分布)：X 为独立重复的伯努里试验中，“第 r 次成功”时的试验次数。
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注：负二项随机变量是独立几何随机变量之和.

2 常见离散分布的数学期望方差（讲授法，比较法）
分布
期望
方差
0-1分布
p
p(1-p)
二项分布
np
np(1-p)
泊松分布
[image: image1.jpg]




超几何分布
Mn/N
Mn(N-M)(N-n)/N2(N-1)
几何分布
1/p
(1-p)/p2
负二项分布
r/p
r(1-p)/p2


	本讲师生互动

	课堂提问：1、随机变量
[image: image106.wmf](
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,已知E(X)=2.4，Var(X)=1.44,求n,p各是多少？
2、引导学生将常见离散型分布与现实生活中的现象联系起来，产品质量检测、某天进入超市的人数的分布，单位时间内某十字路口闯红灯的车辆数的分布等等

	本讲作业安排及课后反思

	  练习：习题2.4 1、3、4          作业：习题2.4  6、10、14

	本讲教学单元的参考资料

	   本课程使用教材；P92-104


	学院
	教师姓名
	课程名称
	课程性质
	学年/学期
	课次/课时

	理学院
	王尚坤
	概率论
	专业必修
	2015-2016/1
	11-12/4

	教学内容

	知识点：1、常用连续分布（正态分布、均匀分布、指数分布、伽马分布、贝塔分布）
        2、常用连续分布数学期望

        3、常用连续分布的方差

重点：常用连续分布的概念、性质、数字特征、参数的意义

难点： 

	教学目的：􀐯

	􀐰1􀐱理解每一个分布的实际意义，掌握每个分布的分布密度和分布函数􀐳
􀐰2􀐱理解每个分布数字特征的实际意义，掌握每个分布的数学期望、方差的计算
􀐰3􀐱掌握利用分布密度函数求随机变量取值的概率的计算􀐳
􀐰4􀐱掌握一般正态分布和标准正态分的关系，借助于标准正态分布概率表，求一般正态分布事件的概率、和正态分布的分位点。
􀐰5􀐱掌握正态分布的一般应用。

	教学的过程及教学方法：􀐯

	1 常见连续型随机变量的分布（讲授法，图示法）
（1）正态分布：

a.密度函数：
[image: image107.wmf]2
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其中( >0， ( 是任意实数。( 是位置参数，( 是尺度参数。记为
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 b.正态分布的性质：
(1) p(x) 关于( 是对称的，在( 点 p(x) 取得最大值
(2) 若( 固定, ( 改变, p(x)左右移动, 形状保持不变.
(3) 若( 固定, ( 改变, ( 越大曲线越平坦; ( 越小曲线越陡峭
[image: image109.png]



  （2）标准正态分布N(0, 1) 
      密度函数记为 ((x)，分布函数记为 ((x) 
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则
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   定理：设
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   推论：若
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（3）均匀分布：
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密度函数与分布函数：
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（4） 指数分布：
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密度函数与分布函数：
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性质：指数分布具有无忆性，即：P( X > s+t | X > s )=P( X > t )
（5） 伽玛分布：
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密度函数： 
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性质：
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（6） 贝塔分布：
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密度函数：
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，其中a >0，b >0
性质：B(a, b) =B(b, a)，B(a, b) =((a)((b) /((a+b) ，Be(1, 1) = U(0, 1)
2 常见离散分布的数学期望方差（讲授法，比较法）
分布
期望
方差
正态分布
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伽马分布
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	本讲师生互动

	  课堂提问：现实生活中哪些现象的分布是正态分布？均匀分布？指数分布？
引导学生对常见连续型分布的理解和记忆

	本讲作业安排及课后反思

	  练习：习题2.5 20、21          作业：习题2.5  7、11、17

	本讲教学单元的参考资料

	   本课程使用教材；P106-120


	学院
	教师姓名
	课程名称
	课程性质
	学年/学期
	课次/课时

	理学院
	王尚坤
	概率论
	专业必修
	2015-2016/1
	13/2

	教学内容

	知识点：1、离散型随机变量函数的分布
        2、连续型型随机变量函数的分布
重点：连续型型随机变量函数的分布
难点：连续型型随机变量函数的分布

	教学目的：􀐯

	1 理解随机变量函数的概念
 2 掌握随机变量函数的分布的求法

	教学的过程及教学方法：􀐯

	1  离散型随机变量函数的分布 (讲授法，图示法)

当 X 为离散随机变量时，Y =g(X)为离散随机变量，将g(xi) 一一列出, 再将相等的值合并即可。
2  连续型型随机变量函数的分布
（1） 当Y =g(X)为严格单调函数

定理1：设 X ~ pX(x)，y = g(x) 是 x 的严格单调函数，记 x = h(y) 为 y = g(x) 的反函数,且h(y)连续可导，则Y = g(X)的密度函数为: 
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定理2：设
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定理3：设
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定理4：设
[image: image147.wmf](
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定理5：设
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（2） 当Y =g(X)为其他形式
用分布函数法：先求Y的分布函数，再求Y的密度函数

	本讲师生互动

	  课堂提问，若 
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  服从什么分布？

	本讲作业安排及课后反思

	  练习：习题2.6  1、4         作业：习题2.6  5、13、15

	本讲教学单元的参考资料

	   本课程使用教材；P122-128


	学院
	教师姓名
	课程名称
	课程性质
	学年/学期
	课次/课时

	理学院
	王尚坤
	概率论
	专业必修
	2015-2016/1
	14/2

	教学内容

	知识点：1、分布的其他特征（矩、变异系数、分位数、中位数、偏度系数、峰度系数）
重点：矩、变异系数、分位数、中位数、
难点：分位数及其性质

	教学目的：􀐯

	1 理解分布其他特征的概念和性质 

 2 掌握矩、变异系数、分位数、中位数的运用

	教学的过程及教学方法：􀐯

	1  矩： (讲授法)

  k 阶原点矩：(k = E(Xk) ，   k = 1, 2, ….
k 阶中心矩：(k = E[X(E(X)]k ，  k = 1, 2, ….
2  变异系数：
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作用：CV 是无量纲的量,  用于比较量纲不同的两个随机变量的波动大小
3 分位数：
定义：设 0 < p < 1，若xp 满足P( X ( xp ) = F(xp) = p，则称 xp 为此分p-分位数，亦称 xp 为下侧  p - 分位数.

性质：(1)  因为 X 小于等于 xp 的可能性为 p，所以 X 大于 xp 的可能性为 1( p .
(2)  对离散分布不一定存在  p - 分位数.

      (3)
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      (4)若记 x’p 为上侧p - 分位数，即P(X( x’p) = p , 则
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统计中常用的 p - 分位数: Z( , U( 
[image: image156.wmf]2

()

n

a

c

,
[image: image157.wmf]()

n

t

a

,
[image: image158.wmf](, )

nm

F

a


4  中位数: 称 p = 0.5 时的p 分位数 x0.5 为中位数
中位数与均值: 相同点：都是反映随机变量的位置特征
不同点：含义不同
5 偏度系数：
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[image: image160.wmf]s
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是描述分布偏离对称性程度的一个特征数，当
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6  峰度系数：
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[image: image164.wmf]k

b

是描述分布尖峭程度和尾部粗细的一个特征数。当
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偏度与峰度是描述分布形状的特征数

	本讲师生互动

	  课堂提问：设随机变量 X 在 1，2，3 ，4 四个整数中等可能地取值，另一个随机变量 Y 在 1到X 中等可能地取一整数值。试求（X, Y）的联合分布列.

	本讲作业安排及课后反思

	     作业：习题3.1  3、10

	本讲教学单元的参考资料

	   本课程使用教材；P139-150


	学院
	教师姓名
	课程名称
	课程性质
	学年/学期
	课次/课时

	理学院
	王尚坤
	概率论
	专业必修
	2015-2016/1
	15/2

	教学内容

	知识点：1、多维随机变量
        2、联合分布函数
        3、联合分布列
重点：二维联合分布函数、联合分布列的性质与计算

难点：联合分布函数的性质

	教学目的：􀐯

	1 理解多维随机变量的概念

2 掌握联合分布列的运算与性质
3 掌握联合分布函数的性质

	教学的过程及教学方法：􀐯

	1  多维随机变量(讲授法)

定义：若X, Y是两个定义在同一个样本空间上的随机变量，则称(X, Y) 是两维随机变量.
同理可定义 n 维随机变量 (随机向量).
 2 二维联合分布函数
定义：任对实数 x 和 y,  称F(x, y) = P( X ( x, Y ( y)为(X, Y) 的联合分布函数.  

性质：

(1)  F(x, y) 关于 x 和 y 分别单调增. (单调性)

(2)  0 ( F(x, y) ( 1，且F(((, y) = F(x, (() =0，F(+(, +() = 1 (有界性)

(3)  F(x, y) 关于 x 和 y 分别右连续. (右连续性)

(4)  当a<b,  c<d 时，有F(b, d) ( F(b, c) ( F(a, d) + F(a, c) ( 0 (非负性)

3  二维离散分布的联合分布列
定义：称pij = P(X=xi, Y=yj)， i,  j=1, 2, ...,  为(X,Y) 的联合分布列，其表格形式如下
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性质：(1)  pij ( 0,    i, j = 1, 2,…(非负性)

(2)  (( pij  = 1.  (正则性)  

	本讲师生互动

	  课堂提问：设随机变量 X 在 1，2，3 ， 4 四个整数中等可能地取值，另一个随机变量 Y 在 1到X 中等可能地取一整数值。试求（X, Y）的联合分布列.

	本讲作业安排及课后反思

	           作业：习题3.1  3、7

	本讲教学单元的参考资料

	   本课程使用教材；P139-143


	学院
	教师姓名
	课程名称
	课程性质
	学年/学期
	课次/课时

	理学院
	王尚坤
	概率论
	专业必修
	2015-2016/1
	16/2

	教学内容

	知识点：1、联合密度函数
        2、常用多项分布
重点：联合密度函数的性质及其计算
难点：联合分布函数的性质

	教学目的：􀐯

	1 理解联合密度函数的概念和性质
2 掌握联合分布函数与联合密度函数的关系
3 能够根据联合分布函数求概率

	教学的过程及教学方法：􀐯

	1  联合密度函数 (讲授法)

定义：设二维随机变量(X, Y) 的分布函数为 F(x, y)，若存在非负可积函数 p(x, y)，使得
  
[image: image168.wmf]--
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，则称 (X, Y) 为二维连续型随机变量。称p(x, y) 为联合密度函数。
    基本性质：(1)  p(x, y) ( 0.  (非负性)  
              (2) 
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              (3) 
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2  常用多维分布
（1）多项分布：若每次试验有r 种结果：A1, A2, ……, Ar ，记 P(Ai) = pi ， i = 1, 2, ……, r

记 Xi 为 n 次独立重复试验中 Ai 出现的次数，则 (X1, X2, ……, Xr)的联合分布列为：
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（2）多维超几何分布
    口袋中有 N 只球，分成 r 类 ，第 i 种球有 Ni 只，N1+N2+……+Nr = N。
从中任取 n 只，记 Xi 为取出的n 只球中，第i 种球的只数。则 (X1, X2, ……, Xr)的联合分布列为：
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（3）二维均匀分布
   若二维连续随机变量 (X, Y) 的联合密度为：
[image: image173.wmf]1

,(,)

(, )

0,

D

S

xyD

pxy

others

ì

Î

ï

=

í

ï

î


其中SD为D的面积。则称 (X, Y) 服从 D 上的均匀分布。

（4）二维正态分布
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则称 (X, Y) 服从二维正态分布，记为 
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	本讲师生互动

	  课堂提问：若 (X, Y) ～ 
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	本讲作业安排及课后反思

	           作业：习题3.1  10、13

	本讲教学单元的参考资料

	   本课程使用教材；P152-159


	学院
	教师姓名
	课程名称
	课程性质
	学年/学期
	课次/课时

	理学院
	王尚坤
	概率论
	专业必修
	2015-2016/1
	17-18/4

	教学内容

	知识点：1、边际分布列、
        2、边际密度函数
        3、随机变量的独立性
重点： 边际密度函数，独立性
难点：边际密度函数的计算

	教学目的：􀐯

	1 理解边际分布列、边际密度函数概念

2 掌握边际分布列、边际密度函数的运算
3 掌握并能运用随机变量的独立性的性质

	教学的过程及教学方法：􀐯

	1  边际分布函数(讲授法)

定义：巳知 (X, Y) 的联合分布函数为 F(x, y)，则X ( FX (x) = F(x, +(), Y ( FY (y) = F(+( , y)

 2 边际分布列
巳知 (X, Y) 的联合分布列为 pij，则X 的分布列为：
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Y 的分布列为：
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3  边际密度函数
巳知 (X, Y) 的联合密度函数为 p(x, y)，X 的密度函数为 ：
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                                  Y 的密度函数为 ： 
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注：由联合分布可以求出边际分布，但由边际分布一般无法求出联合分布，所以联合分布包含更多的信息。
4  随机变量间的独立性
     若满足以下之一:

1） F(x, y) = FX(x)FY(y) ；
2） pij = pipj  ；
3） p(x, y) = pX(x)pY(y)
 称 X 与Y 是独立的，
    注意点：(1)  X 与Y是独立的其本质是：任对实数a, b, c, d，有
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           (2)  X 与Y 是独立的，则g(X)与h(Y)也是独立的
          （3）若联合密度 p(x, y) 可分离变量，即 p(x, y) = g(x)h(y)则X与Y独立。
      （4）（若 (X, Y) 服从二元正态 N (
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	本讲师生互动

	  课堂提问：

	本讲作业安排及课后反思

	           作业：习题3.2  3、10、13

	本讲教学单元的参考资料

	   本课程使用教材；P152-159


	学院
	教师姓名
	课程名称
	课程性质
	学年/学期
	课次/课时

	理学院
	王尚坤
	概率论
	专业必修
	2015-2016/1
	19/2

	教学内容

	知识点：1、多维离散型随机变量函数的分布
        2、最大最小值的分布
        3  连续场合的卷积公式
重点：二维随机变量的函数分布及其性质 
难点：卷积公式的应用

	教学目的：􀐯

	1 理解多维离散型随机变量函数的分布及其性质
 2 掌握最大最小值的分布
 3 掌握连续场合的卷积公式

	教学的过程及教学方法：􀐯

	1 二维离散随机变量函数的分布 (讲授法)

1）问题引入：已知二维随机变量 (X,Y) 的分布，如何求出 Z=g (X, Y)的分布？
2）设(X1, X2) 是n维离散随机变量，则 Z = g(X1,X2) 是一维离散随机变量。
   二维离散随机变量函数的分布是容易求的：
   a.对Z = g(X1,X2)的各种可能取值对， 写出 Z 相应的取值  
b.对Z的相同的取值，合并其对应的概率  
2 最大值与最小值分布  
  设 X1, X2, …… Xn, 独立同分布，其分布函数和密度函数分别为 FX(x) 和 pX(x). 若记Y = max (X1, X2, …… Xn), Z = min (X1, X2, …… Xn) 则
           Y 的分布函数为: FY (y) = [FX(y)]n 
Y 的密度函数为: pY(y) = n[FX(y)]n(1 pX(y) 
Z 的分布函数为: FZ(z) = 1([1( FX(z)]n 
Z 的密度函数为: pZ(z) = n[1( FX(z)]n(1 pX(z) 
3  连续场合的卷积公式
定理：设连续随机变量X与Y 独立，则  Z=X+ Y 的密度函数为
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4 离散场合的卷积公式
  设离散随机变量 X 与Y 独立，则Z=X+ Y 的分布列为：
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5 卷积公式的应用
   二项分布的可加性：若
[image: image185.wmf](
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   泊松分布的可加性：若 X ( P((1) ，Y ( P((2)，相互独立， 
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   正态分布的可加性：若
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   独立正态变量的线性组合仍为正态变量:
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  伽玛分布的可加性：若 X ( Ga((1, ()，Y ( Ga((2, () ，且独立，则 Z = X + Y ( Ga((1+(2, ( ).

  (2 分布的可加性

	本讲师生互动

	  课堂提问，独立的0-1分布随机变量之和服从什么分布？
            独立的指数分布随机变量之和服从什么分布？

	本讲作业安排及课后反思

	        作业：习题3.3  2、6、9、10

	本讲教学单元的参考资料

	   本课程使用教材；P162-169


	学院
	教师姓名
	课程名称
	课程性质
	学年/学期
	课次/课时

	理学院
	王尚坤
	概率论
	专业必修
	2015-2016/1
	20/2

	教学内容

	知识点：1、变量变换法
        2、增补变量法
重点：变量变换法 ，增补变量法
难点：增补变量法 

	教学目的：􀐯

	1 熟练掌握变量变换法

2掌握增补变量法

	教学的过程及教学方法：􀐯

	1 变量变换法(讲授法)

已知 (X,Y) 的分布， (X,Y) 的函数 
[image: image192.wmf]1
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，求 (U, V) 的分布.

变量变换法的具体步骤：
  若
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有连续偏导、存在反函数，
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，则 (U, V) 的联合密度为
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其中J为变换的雅可比行列式：
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2  增补变量法
   若要求 U = g1(X, Y) 的密度 pU(u) ，可增补一个变量V = g2(X, Y)，先用变量变换法求出 (U, V)的联合密度pUV(u, v)，然后再由联合密度pUV(u, v)，去求出边际密度pU(u)

   积的公式：设随机变量X与Y独立，其密度函数分别为
[image: image197.wmf](
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(增加变量：V=y,然后用变量变换法求解（U,V）的联合密度函数，再求U的边际密度)
   商的公式：设随机变量X与Y独立，其密度函数分别为
[image: image199.wmf](
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（增加变量：V=y,然后用变量变换法求解（U,V）的联合密度函数，再求U的边际密度）


	本讲师生互动

	  课堂提问：随机变量X与Y独立同分布，都服从标准正态分布，试证明
[image: image201.wmf]22

UXY

=+

与
[image: image202.wmf]/

VXY

=

相互独立 

	本讲作业安排及课后反思

	  作业：习题3.3  16、18

	本讲教学单元的参考资料

	   本课程使用教材；P169-171


	学院
	教师姓名
	课程名称
	课程性质
	学年/学期
	课次/课时

	理学院
	王尚坤
	概率论
	专业必修
	2015-2016/1
	21/2

	教学内容

	知识点：1、二维随机变量的函数的数学期望
        2、数学期望与方差的运算性质
重点：数学期望与方差的运算性质
难点：数学期望与方差的运算性质

	教学目的：􀐯

	1 理解二维随机变量的函数的数学期望的概念

 2 掌握数学期望与方差的运算性质

	教学的过程及教学方法：􀐯

	1  二维随机变量的函数的数学期望：（讲授法，举例讲解法）
设 (X, Y) 是二维随机变量，Z = g(X, Y)，则
E(Z) = E[g(X, Y)] =
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2 数学期望与方差的运算性质（讲授法 ）
（1） E(X+Y)=E(X)+E(Y)

（2）当X与Y 独立时，E(XY)=E(X)E(Y),
（3）Var(X(Y) = Var(X)+ Var (Y) (2E[X(E(X)][Y(E(Y)]

（4）E[X(E(X)][Y(E(Y)] = E(XY) ( E(X)E(Y)

（5）当X与Y独立时，E[X(E(X)][Y(E(Y)] = 0
（6）当X与Y独立时， Var(X (Y) = Var(X)+ Var (Y)
（5）（6）逆命题不成立

3 课堂练习
习题3.4  1-5

	本讲师生互动

	  课堂提问：在长为 a 的线段上任取两点 X 与 Y，求两点间的平均长度。求 E(|X(Y|)

               X ~ P(2)，Y ~ N((2, 4)， X与Y独立， 则 E( X(Y) = (           ); 

                E( X(Y)2 = (          ).

	本讲作业安排及课后反思

	    作业：习题3.4  6、11、12

	本讲教学单元的参考资料

	   本课程使用教材；P173-178


	学院
	教师姓名
	课程名称
	课程性质
	学年/学期
	课次/课时

	理学院
	王尚坤
	概率论
	专业必修
	2015-2016/1
	22/2

	教学内容

	知识点：1、协方差
        2、相关系数
重点：协方差与相关系数的性质与运算
难点：协方差与相关系数的运算

	教学目的：􀐯

	1 理解协方差与相关系数的概念 

 2 掌握协方差与相关系数的运算与性质

	教学的过程及教学方法：􀐯

	1 协方差
定义： 称 Cov(X,Y) = E[X(E(X)][Y(E(Y)] 为 X 与 Y 的协方差
协方差的性质：

(1) Cov(X,Y) = E(XY) ( E(X)E(Y).
(2) 若 X 与 Y 独立，则   Cov(X,Y) = 0.
(3) Var(X(Y) = Var(X)+ Var (Y) ( 2 Cov(X,Y)
(4) Cov(X,Y) = Cov(Y, X).     
(5) Cov(X, a) = 0
(6) Cov(aX, bY) = abCov(X,Y)
(7) Cov(X+Y, Z) = Cov(X,Z) + Cov(Y,Z)
2 相关系数
定义：称
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相关系数的性质：

1）若记
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2）施瓦茨不等式：{ Cov(X, Y) }2  ( Var(X)Var(Y)。

3）(1 ( Corr(X, Y) ( 1

4) Corr(X, Y) = (1 ( X 与 Y 几乎处处有线性关系(P(Y=aX+b)=1

注意点：
Corr(X, Y) 的大小反映了X与Y之间的线性关系：
Corr(X, Y) 接近于1， X 与 Y 间 正相关.

Corr(X, Y) 接近于  (1， X 与 Y 间 负相关
Corr(X, Y) 接近于  0， X 与 Y 间 不相关（没有线性关系）
3  二维正态分布的特征数   
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   (1)  
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   (2)  参数 ( 为 X 和 Y 的相关系数
  （3） X, Y 独立( ( = 0.
  （4）不相关与独立等价
4 随机向量的数学期望与协方差阵，相关阵
  定义：记
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为
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的相关矩阵
性质 ：协方差阵对称、非负定


	本讲师生互动

	  课堂提问：设
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	本讲作业安排及课后反思

	        作业：习题3.4  24、28、30

	本讲教学单元的参考资料

	   本课程使用教材；P178-189


	学院
	教师姓名
	课程名称
	课程性质
	学年/学期
	课次/课时

	理学院
	王尚坤
	概率论
	专业必修
	2015-2016/1
	23/2

	教学内容

	知识点：1、离散型随机变量条件分布
        2、连续型随机变量条件分布
        3、条件数学期望
重点：条件分布 

难点：独条件数学期望

	教学目的：􀐯

	1 理解离散型随机变量条件分布
 2 理解解连续型随机变量条件分布
 3了解条件数学期望

	教学的过程及教学方法：􀐯

	1条件分布（讲授法）
问题提出：对二维随机变量(X, Y)，在给定Y取某个值的条件下X的分布； 在给定X取某个值的条件下Y的分布。
(1) 条件分布列
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(2) 条件密度函数：
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(3) 条件分布函数：
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2  条件数学期望
   定义：
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注意点： E(X| Y=y) 是 y 的函数，所以记g(y) = E(X|Y=y)。

         g(Y) = E(X|Y)。
3 重期望公式
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	本讲师生互动

	  课堂提问：

	本讲作业安排及课后反思

	       作业：习题3.4  6、13

	本讲教学单元的参考资料

	   本课程使用教材；P193-205


	学院
	教师姓名
	课程名称
	课程性质
	学年/学期
	课次/课时

	理学院
	王尚坤
	概率论
	专业必修
	2015-2016/1
	24/2

	教学内容

	知识点：1、依概率收敛
        2、按分布收敛、弱收敛
重点： 概率收敛、按分布收敛、弱收敛的性质
难点： 概率收敛、按分布收敛、弱收敛的关系

	教学目的：􀐯

	1 了解概率收敛、按分布收敛、弱收敛的

 2 理解概率收敛、按分布收敛、弱收敛的性质
 3 掌握概率收敛、按分布收敛、弱收敛的关系

	教学的过程及教学方法：􀐯

	1 依概率收敛
定义：若对任意的( >0，有
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，则称随机变量序列{Yn}依概率收敛于Y, 记为
[image: image225.wmf] 

 

P

n

YY

¾¾®


性质：若
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，则{Xn}与{Yn}的加、减、乘、除依概率收敛到 a 与 b 的加、减、乘、除.

2  按分布收敛、弱收敛
定义：若在 F(x) 的连续点上都有，
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则称{Fn(x)} 弱收敛于 F(x) ，记为
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3 依概率收敛与按分布收敛的关系
定理1：
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4 判断弱收敛的方法
定理3：
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	本讲师生互动

	  引导学生整理概率收敛、按分布收敛、弱收敛的关系

	本讲作业安排及课后反思

	  练习：习题4.1 2、8、9、10

	本讲教学单元的参考资料

	   本课程使用教材；P208-213


	学院
	教师姓名
	课程名称
	课程性质
	学年/学期
	课次/课时

	理学院
	王尚坤
	概率论
	专业必修
	2015-2016/1
	25/2

	教学内容

	知识点：1、特征函数
        2、特征函数的性质
        3、常见分布的特征函数
重点：特征函数的性质、常见分布的特征函数

难点：特征函数的运算

	教学目的：􀐯

	1 了解特征函数的概念和性质 

 2 掌握常见分布的特征函数


	教学的过程及教学方法：􀐯

	1特征函数（讲授法）
   特征函数的定义
   特征函数的性质

   常用分布的特征函数：单点分布、0-1分布、泊松分布、均匀分布、标准正态分布

2 特征函数的性质
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（3）若Y=aX+b，其中，a,b是常数，则
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（4）设X与Y相互独立，则
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(5) 若
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3  根据特征函数的性质，计算：二项分布、正态分布、伽玛分布、卡方分布的特征函数

4  特征函数的定理

	本讲师生互动

	  课堂提问：试用特征函数的方法证明二项分布、泊松分布可加性

	本讲作业安排及课后反思

	     作业：习题4.2  11

	本讲教学单元的参考资料

	   本课程使用教材；P215-220


	学院
	教师姓名
	课程名称
	课程性质
	学年/学期
	课次/课时

	理学院
	王尚坤
	概率论
	专业必修
	2015-2016/1
	26/2

	教学内容

	知识点：1、伯努利大数定律
2、切比雪夫大数定律

3、马尔科夫大数定律

4、辛钦大数定律
重点：四个大数定律成立的条件
难点：四个大数定律成立的条件

	教学目的：􀐯

	1 理解一般大数定律成立的条件
 2 掌握四个大数定律成立的条件和他们之间的关系 

	教学的过程及教学方法：􀐯

	1、 大数定律
  大数定律是反映随机变量算术平均值与频率稳定性的一组定律，它们奠定了以频率稳定值作为事件概率的理论基础。
大数定律一般形式：  
 若随机变量序列{Xn}满足：
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则称{Xn} 服从大数定律。
（1） 伯努利大数定律：设 Sn 是n重伯努利试验中事件A出现的次数，每次试验中 P(A) = p, 则对任意的 ( > 0，有
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（2） 切比雪夫大数定律：{Xn}两两不相关，且Xn方差存在，有共同的上界Var(Xn) ≤ c，则 {Xn}服从大数定律.

（3） 马尔可夫大数定律：若随机变量序列{Xn}满足：
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（马尔可夫条件），则 {Xn}服从大数定律.

（4） 辛钦大数定律：若随机变量序列{Xn}独立同分布，且Xn的数学期望存在。则 {Xn}服从大数定律。（辛钦大数定律提供了求随机变量数学期望的近似值的方法）
2、 大数定律之间的关系
   (1)  伯努利大数定律是切比雪夫大数定律的特例. 

(2)  切比雪夫大数定律是马尔可夫大数定律的特例.

   (3)  伯努利大数定律是辛钦大数定律的特例.

	本讲师生互动

	  课堂提问，大数定律是用来讨论什么问题的？

	本讲作业安排及课后反思

	  练习：习题4.3  4、5、7、9       

	本讲教学单元的参考资料

	   本课程使用教材；P229-236


	学院
	教师姓名
	课程名称
	课程性质
	学年/学期
	课次/课时

	理学院
	王尚坤
	概率论
	专业必修
	2015-2016/1
	27-28/4

	教学内容

	知识点：1、独立同分布下的中心极限定理
        2、棣莫弗-拉普拉斯中心极限定理
        3、独立不同分布下的中心极限定理
重点：独立同分布下中心极限定理的应用
难点：独立同分布下中心极限定理的应用

	教学目的：􀐯

	1 、了解独立不同分布下的中心极限定理

2、理解独立同分布中心极限定理的应用

	教学的过程及教学方法：􀐯

	1、独立随机变量和
2、林德贝格—勒维中心极限定理
  设 {Xn} 为独立同分布随机变量序列，数学期望为(, 方差为 (2>0，则当 n 充分大时，有
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应用之例:  正态随机数的产生；  误差分析
3、 棣莫弗—拉普拉斯中心极限定理
设Sn 为服从二项分布 b(n, p) 的随机变量，则当 n 充分大时，有
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棣莫弗—拉普拉斯中心极限定理是林德贝格—勒维中心极限定理的特例
4、 中心极限定理的应用
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i)    已知 n 和 y，求概率
[image: image252.wmf]b

 ；       

ii)   已知 n 和概率 
[image: image253.wmf]b

，求y ；
iii)   已知 y 和概率
[image: image254.wmf]b

 ，求 n
5、 独立不同分布下的中心极限定理
林德贝格中心极限定理
李雅普诺夫中心极限定理

	本讲师生互动

	  课堂提问：中心极限定理是用来讨论什么问题的？

	本讲作业安排及课后反思

	          作业：习题4.4. 11、14、15

	本讲教学单元的参考资料

	   本课程使用教材；P238-249


	学院
	教师姓名
	课程名称
	课程性质
	学年/学期
	课次/课时

	理学院
	王尚坤
	概率论
	专业必修
	2015-2016/1
	29-30/4

	教学内容

	复习：

知识点：1、概率的基本概念、古典概率、几何概率、条件概率

        2、随机变量及其分布、常见离散型、连续型随机变量的分布及其性质
        3、多维随机变量及其分布、联合分布函数，联合分布列、联合密度函数概念、性质、运算
        4、大数定律与中心极限定理及其应用
重点：概率的计算、一维、二维随机变量的分布及其性质 、中心极限定理的应用
难点：概率的计算、一维、二维随机变量的分布及其性质 、中心极限定理的应用

	教学目的：􀐯

	1 理解概率的基本概念
 2 理解随机变量及其分布、常见离散型、连续型随机变量的分布及其性质

 3 掌握概率的计算、一维、二维随机变量的分布及其性质 、中心极限定理的应用

	教学的过程及教学方法：􀐯

	1、复习知识点
2、归纳总结各章节内容
3、归纳总结各章节重点

4、习题练习

	本讲师生互动

	  1、抽查了解学生对各知识点的掌握程度
  2、问题讨论

	本讲作业安排及课后反思

	作业：复习课后作业，并练习没有布置的作业

	本讲教学单元的参考资料

	   本课程使用教材：概率论与数理统计教程（第二版） 茆诗松 等编著，高等教育出版社。
 《概率论与数理统计教程习题与解答》茆诗松 程依明 濮晓龙编著，高等教育出版社，2005年；


8．学生课程学习要求
(1) 预习
预习可以使自己能快速有效的跟上老师的教学思路，事先完成对教科书及其他相关资料的阅读，才能更好的理解老师所讲所做，才能在课堂中提出问题并有效解决问题。
(2) 课堂学习
上课时做好笔记，以备后续复习查阅们注意重点记下教科书中未出现而老师却一再强调的内容及知识点，积极参与课堂提问及课堂讨论，这是对所学知识加深理解的重要途径。
(3) 课后复习
德国心理学家艾宾浩斯研究结果“艾宾浩斯遗忘曲线”表明：遗忘在学习之后立即开始，而且遗忘的进程并不是均匀的。最初遗忘速度很快，以后逐渐缓慢，如图1 所示。可见若不及时巩固，在学习后1 小时遗忘率可高达55.8%，因此课后及时复习是很有必要的，这不仅可以巩固所学知识，还可以加深对所学知识的理解以及很好的锻炼自己对知识的概括和总结能力。
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(4) 问题
遇到问题时，多问几个为什么，尽量依靠自己的能力解决这些问题。在解决问题的过程中会学到包括查阅文献资料、利用各种软件在内的各种知识。同时也可在保持自己意见的情况下与同学进行讨论。学会使用集体的力量解决问题，当然，也可以及时与老师讨论解决问题。
(5) 课堂及课后作业
认真对待课堂及课后作业，每次作业都是对所学知识的检验，不仅检验了运用知识的能力，更在很大程度上强化记忆，让自己能对所学知识有系统的认识。
(6) 课外阅读
课后根据自己的兴趣适当的阅读与本课程相关的书籍、论著以及资料等。这不仅能激发学习兴趣，还可以拓展知识面。
9．课堂规范

9.1 出勤与迟到、早退要求
出勤：本课程的学习中，选课同学应该主动遵守四川理工学院学生管理条例中关于出勤的相关政策规定。本课程将采用倒扣分的形式，即对无故缺席的同学（包括课后补假的同学），每缺席1 次平时成绩扣5 分，直至扣完。此外，本课程允许每一位同学无理由请假2 次，但需在授课前提交请假条。
迟到与早退：上课铃后进入教室的同学算迟到，下课铃前擅自离开教室的同学算早退。5 次无故迟到10 分钟及10 分钟以内的同学算缺席1 次，1 次无故迟到10 分钟及10 分钟以上的同学算缺席1 次；1 次无故早退的同学算缺席1 次。根据课程教学大纲要求，
总评成绩 = 30% 平时成绩 + 70% 卷面成绩。
平时成绩主要由出勤、课堂发言和课后作业组成。出勤不加分，仅扣分，具体扣分细节详见9.1 节出勤考核方式；课堂发言主要采用随机摇号程序随机抽点同学的方式，教师根据提问题目的难易程度以及抽点同学回答情况给出等级分数，每一次课后作业根据同学完成情况给出等级分数，未交者该次作业按等级“E”计，补交作业按等级“D”计。等级分数与百分制分数换算见表1
表1 等级分数与百分制分数换算

	等级分数
	百分制分数

	A+
	98

	A
	95

	A-
	90

	B+
	88

	B
	85

	B-
	80

	C
	70

	D
	60

	E
	0


在出勤不扣分的情况下，最终平时成绩为每一次课堂发言和课后作业换算成百分制分数的算术平均分。若存在出勤扣分，平时成绩为先按出勤不扣分的情况计算的算数平均分，然后再依出勤扣分标准计算最终平时成绩。
卷面成绩为期末考试试卷百分制成绩。
9.2 考试形式及说明（含补考）
通常情况下，《概率论》课程考试为闭卷考试，具体考试要求按四川理工学院教务处规定执行。如果该课程总评成绩不及格（即该课程总评成绩<60 分），将有且仅有一次补考机会，如果补考仍不及格，则需要重修本课程。
10．学术诚信规定
考试作弊、协助他人作弊、杜撰数据信息、抄袭（包括抄袭他人作业、抄袭教辅资料答案）、学术剽窃，这些行为皆视为违反学术诚信，其中作弊是指任何利用或企图利用不诚实、欺诈或未经认可的手段以力图获得学分的行为；抄袭是指窃取他人的作品当作自己的，包括完全照抄他人作品和在一定程度上改变其形式或内容的行为。学术剽窃是指把他人的观点表达成自己的，而不注明引用来源的行为。学术诚信问题零容忍，学生抄袭或其他欺诈行为一经证实，该课程成绩将被判不及格，情节严重者将上报学校。请同学们高度重视学术诚信问题，对自己负责，严格要求自己，遵守四川理工学院相关的管理规范要求。
11．课堂规范
教学过程中应遵守必要的道德礼仪规范，请同学尽量做到以下几点：
(1) 上课期间请不要把玩手机，请关闭手机，或将手机调至振动模式；
(2) 请注意服装礼仪，无故穿拖鞋、背心的同学请不要进入教室；
(3) 上课期间请不要说话或大声喧哗，干扰其他同学听课与思考；
(4) 迟到的同学请安静地找座位坐下，并认真听讲；
(5) 若在课堂期间有私事需要处理，请安静离开，到教室外解决后安静地回到座位上；
(6) 课堂讲授过程中若需表达自己的观点前，请举手示意，得到允许后发言；
(7) 课堂提问过程中请不要随意提醒或帮答，若想阐述自己的观点，需在答题同学言毕后，举手示意，得到允许后发言；
(8) 课堂讨论过程中请注意聆听别人的观点，发表自己观点时不许涉及人身攻击。
12．课程资源
12.1 教材
本课程使用教材：

茆诗松 等编著，《概率论与数理统计教程》（第二版），高等教育出版社，北京，2012
12.2 推荐参考书

《概率论与数理统计教程习题与解答》茆诗松 程依明 濮晓龙编著，高等教育出版社，2005年；
《概率论与数理统计》（第三版）浙江大学 盛骤 谢式千编，高等教育出版社。

《概率论与数理统计教程》华东师范大学数学系编，高等教育出版社。

《概率统计讲义》（第三版）陈家鼎 刘宛如 汪仁官编著，高等教育出版社，2004年。
13．其他必要说明
如果同学们有对本课程实施的意见和建议，欢迎大家提出，或对你自己做更多介绍，以便我对你有更多了解。
14．课程修读备忘录
(1) 我已经认真阅读了《概率论》课程实施大纲，并清楚理解其中所陈述的内容；
(2) 我认同任课教师针对课程实施所提的课程标准；
(3) 我同意遵守本课程实施大纲中所阐述的课程考核方式、学术诚信规定、课堂规范等规定。
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