
全国大学生工程训练综合能力竞赛四川赛区比赛 

2018 年竞赛命题要求和评分细则 

一、竞赛主题 

1、竞赛主题：工厂智能搬运 

在制造业向工业 4.0、中国制造 2025 和智能制造方向发展的背景下，竞赛

主题确定为：工厂智能搬运。模拟离散制造业的自主搬运小车，小车具有车间作

业中的物料搬运、装配、自动寻迹等功能，以培养学生的实践动手能力和创新能

力。 

2、竞赛命题：智能物流小车 

（1）关于场地：比赛场地表面由黑色引导线连接，形成完整的赛道。设置

了小车的出发区、取料区、随机障碍区、下料与装配区和终点。能物流小车应具

有赛道障碍识别、轨迹判断及自动转向功能等，这些功能可由机械或电控装置自

动实现，不允许使用人工交互遥控，在指定场地完成规避障碍物并抓取目标物体

放置到指定地点并完成装配。 

（2）关于小车：参赛队伍须自主设计制作能物流小车，具体设计、材料选

用及加工制作均由参赛学生自主完成。构成小车的各种零部件可自行加工制作，

也可使用建议套件组（但整车必须有不少于 3 个自制件），或套件组与自加工部

件混合使用。电控器件、主控板、检测元器件、电机和电池等可使用建议套件组

或标准件。其中，本次竞赛能物流小车的电源总电压不高于 12V；小车上的所有

电机额定电压：≤6V，其中直流电机额定扭矩：≤13Nꞏcm。 

建议套件组：“探索者”机械电子创新平台。 

（3）关于任务： 

1）预赛：小车必须从出发区出发，自动行驶，在取料区抓取工件；然后进

入随机障碍区行驶并躲避障碍；最后行驶进入装配区，完成工件的装配任务。完

成装配后，小车可行驶到终点，并重新从出发区出发，再次执行任务流程。在没

有人为干预的情况下，重复执行的次数不限。但每次执行任务的过程中，都必须

具备“取料→避障→装配”三个环节，若环节缺失，则该次任务不予计分。 

2）决赛：更换物料完成任务，物料参数将在决赛现场由各参赛队抽取，参

赛队可根据新物料参数调整小车的结构或现场设计加工新零件，完成任务的方式
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评分细则（满分 100 分）： 

预赛总分=取料分+装配分+计时分 

（1）取料分：每成功抓取一个工件得 10 分，满分 30 分； 

（2）装配分：每成功装配一个工件得 20 分，满分 60 分； 

（3）计时分：各参赛队成绩按比赛终止时的剩余时间（精确至秒）转换为

数字值，即为分值。例：假设某队比赛结束时剩余时间为 1分 25 秒，则得到 1.25

分。10 分钟时间耗尽的得 0分。 

 

2、决赛评分标准 

决赛时将更换物料和装配台，物料将变为多边形柱体（多边形柱体），新物

料参数将在预赛结果揭晓后由各参赛队抽取。比赛流程及规则与预赛相同，但没

有失误后重新运行的机会。 

评分细则（满分 100 分）： 

决赛总分=任务分+现场制作分+报告分 

 

（1）任务分=（取料分+装配分+计时分）×70%，满分 70 分； 

（2）现场制作分，满分 20 分； 

评分主要依据为参赛队在现场装配小车及 3D 打印零件时的工艺水平。主要

有以下几个方面： 

① 小车组装的规整程度，及美观程度； 

② 小车结构的稳定程度； 

③ 加工完成的 3D 打印零件表面处理情况； 

④ 加工完成的 3D 打印零件的复杂程度。 

（3）报告分，满分 10 分。 

评分主要依据为参赛队在参赛抽签时同时提交的电子版设计报告 1份，不提

交设计报告的队伍得 0分。设计报告应包含以下方面： 

①作品说明：含作品名称，小车特点简述； 

② 结构方案说明：含作品机构简图，设计思路，创新点； 

③电路设计方案说明：含控制系统设计思路，程序流程图，关键代码说明； 




